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ʈɽʌɽʈɸʊ 

ʆʪʯʝʪ 167 ʩ., 28 ʨʠʩ., 67 ʪʘʙ., 73 ʠʩʪʦʯʥ. 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ, ɿɸʃʀɺ ʇɽʊʈɸ ɺɽʃʀʂʆɻʆ, ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ 

ʄʆʈʉʂʆʁ ʉʈɽɼʓ, ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀɽ, ɼʆʅʅʓɽ ʆʊʃʆɾɽʅʀʗ, ʌʀɿʀʏɽʉʂʀ 

ʂʆʅʊʈʆʃʀʈʋɽʄʓɽ ʀ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀ ʉɹɸʃɸʅʉʀʈʆɺɸʅʅʓɽ ʉʆʆɹʑɽʉʊɺɸ 

ʄɸʂʈʆɿʆʆɹɽʅʊʆʉɸ, ɻʈɸʅʀʏʅʓɽ ʂʈʀʊɽʈʀʀ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʟʘʣʠʚʘ ʇʝʪʨʘ 

ɺʝʣʠʢʦʛʦ. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ð ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭè ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʣʠ çʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚè ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʅʀʈ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʪʝʩʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʢ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ (ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 1992ï

2019 ʛʛ.) ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 34 ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʘʞʝ ʚ ʩʘʤʳʭ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ çʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝè ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʠʣʠʷ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʠʩʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʇʕʉ) ʦʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (MEV). ʕʪʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ 

s-ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʪʦʯʢʘʤʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʤʠ ʢ 

ʇʕʉ~15 ʠ 30 %. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ. ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʨʝʜʳ ʇʕʉ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 % (ʧʝʨʚʳʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ), ʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʙʣʠʟʢʦʤ ʢ çʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫè. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʇʕʉ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

15-30 % ʛʦʚʦʨʷʪ ʦʙ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʵʪʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤè. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʇʕʉ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ 30 % (ʚʪʦʨʦʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʤ ʫʭʫʜʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʚ ʠʥʦʝ ï çʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝè ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʕʉ. 
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ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ ʀ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʦʪʯʝʪʝ ʦ ʅʀʈ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

Al ð ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚ (ʯʘʩʪʠʮʳ 0,1ï0,01 ʤʤ) 

AP ð ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʝʚʨʦʧʝʣʠʪʦʚ (ʯʘʩʪʠʮʳ <0,1) 

Cʦʨʛ. ð ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, % 

Dpth ð ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ 

ENTR ð ʕʥʪʨʦʧʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

GrFi 

ð ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ R-

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, i ï ʥʦʤʝʨ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 

GrLi 
ð ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ Q-ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ, i ï ʥʦʤʝʨ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

KURT ð ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʮʝʩʩʘ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

MEAN ð ʉʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʤʤ 

MeFi 
ð ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ R-

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, i ï ʥʦʤʝʨ ʬʘʢʪʦʨʘ 

O2 ð ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʤʣ/ʣ 

OrgFi 

ð ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ R-

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, i ï ʥʦʤʝʨ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 

Pl ð ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʣʠʪʦʚ (ʯʘʩʪʠʮʳ <0,01 ʤʤ) 

PoFi 
ð ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ R-

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʩʝʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, i ï ʥʦʤʝʨ ʬʘʢʪʦʨʘ 

Psa ð ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʩʘʤʤʠʪʦʚ (ʯʘʩʪʠʮʳ 0,1ï1 ʤʤ) 

Pse ð ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʩʝʬʠʪʦʚ (ʯʘʩʪʠʮʳ >1 ʤʤ) 

SD ð ʉʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

SKEW ð ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

TPF ð ʆʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ 

WaFi 
ð ʌʘʢʪʦʨʳ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ R-

ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, i ï ʥʦʤʝʨ ʬʘʢʪʦʨʘ 
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʝʥ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʟʘ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ), ʪʘʢ ʠ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʠʦʩʬʝʨʳ (ʦʪʢʣʠʢʘʤʠ ʞʠʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʵʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ), ʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ [1, 2]. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ, ʢʘʢ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʠʜʦʚ-

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ), ʦʙʠʣʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʤ (multivariate) 

ʤʝʪʦʜʘʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ [3, 4]. ɿʘʣʦʛ ʫʩʧʝʭʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ï ʷʩʥʦʝ ʠ ʯʝʪʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɺʠʜʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ 

ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ [5]. ʌʘʢʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ; ʩʨʝʜʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ - ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʜʘ ʠʣʠ ʚʠʜʘ-ʵʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, ʵʪʦ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ï ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʳʯʥʦ (ʚ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʤʳʩʣʝ) ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʭʦʜʩʪʚʦʤ ʠʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ çʛʨʫʧʧʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ, ʠ ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥʘ ʦʪ çʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷè [5]. ʇʦ 

ʦʙʨʘʟʥʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʍ.-ʌ. ɹʫʜʫʨʝʩʢʫ ʢʘʞʜʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

çʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤ ʤʝʞʜʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʘè ʠʣʠ ʫʟʝʣ ï 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʪʦʯʝʢ ʚ ʥʝʢʦʝʤ ʛʠʧʝʨʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ [5]. ɻʨʫʧʧʳ ʚʠʜʦʚ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʩʨʝʜʳ ï ʥʝʢʠʝ ʫʟʣʳ ʚ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʤ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʝ ï ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʪ.ʝ. ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʘ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʘ ï ʵʢʦʪʦʥʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʮ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʈʘʥʝʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʧʦ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʤʫ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚʠʜʫ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʝ ʠʣʠ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʙ, ʚʟʷʪʳʭ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʠʣʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ [6, 7]. ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʘ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ. ʉ 

ʥʘʯʘʣʘ 60-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʝʢʫʨʨʝʥʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʨʘʟʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [8ï10]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʙʫʪʩʪʨʝʧʠʥʛʘ ʠ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʜʦʣʴ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʩʨʝʜʳ (ʧʦ [11], ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ) 

ʇʦʜ ʪʝʨʤʠʥʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (ʢʘʢ ʩʠʥʦʥʠʤʳ ï ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ, ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ) 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʪʦʨʦʛʦ ʠ 

ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʪʨʦʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʩʝʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʙʠʦʪʦʧ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʤʠ ʤʝʞʜʫ ʚʠʜʘʤʠ [12]. ʇʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ, 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʥʝʢʫʶ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʘ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

1. ʈʘʩʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʧʨʦʙʳ) ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʵʪʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʠʣʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ/ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

3. ʅʘʟʚʘʪʴ ʵʪʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ï ʵʪʦ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤ; 

4. ɺʳʷʚʠʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ (ʥʘʩʝʣʷʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʙʠʦʪʦʧ) ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʷʚʣʝʥʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʘ ʯʘʩʪʦ 

ʠ ʮʝʣʴʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʟʥʘʥʠʷ. ʆʜʠʥ ʠʟ 

ʘʚʪʦʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʣʩʷ ʩ ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʝʱʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 80-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʚʝʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʝʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʝ, ʬʘʢʪʦʨʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʦʢʝʘʥʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
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ʚʠʜʳ ʛʠʜʨʦʠʜʦʚ, ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʠ ʜʘʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʤʠʣʣʝʧʦʨ, ʧʦʣʠʭʝʪ, ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʪʘʢʩʦʮʝʥʦʚ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʨʳʭʣʳʭ ʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩʫʜʦʚ ʠ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ [13ï15]. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʜʘʸʪʩʷ ʚʳʨʘʟʠʪʴ ʯʠʩʣʦʤ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩ ʵʪʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʩʠʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʤʝʥʥʦ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ ï ʪʘʢʠʝ ʙʠʦʪʦʧʳ ʟʘʥʷʪʳ 

çʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠè. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʢʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʜʣʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ [16]. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʜʦʣʷ ʚʠʜʦʚ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʥʝʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʩʠʣʳ ʵʪʦʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʨʝʟʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ï ʩʚʦʝʛʦ ʨʦʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘè (ʜʘʣʝʝ ʇʕʉ). ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚʳʭʦʜʷʪ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ, ʠ ʚ ʙʠʦʪʦʧʘʭ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ çʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝè 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʆʥʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʟ ʚʠʜʦʚ, ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʚʪʦʨʳʝ ï ʠʟ ʚʠʜʦʚ, ʚʟʘʠʤʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʩʦʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ. 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʧʨʠʩʧʦʩʘʙʣʠʚʘʷ ʩʚʦʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ [5]. ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʨʝʜʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʙʳ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ çʧʣʘʪʷʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʮʝʥʫè ʟʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʫʩʪʦʡʯʠʚʝʝ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʩʘʤʦʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʠʣʠ ʩʣʘʙʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʚʠʜʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʦʜʥʘ ʚ ʜʨʫʛʫʶ [5]. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʦʞʝʪ ʠʜʪʠ ʢʘʢ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 
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ʤʝʞʚʠʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʫʧʝʥʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʩʣʘʙʝʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʳ, ʯʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʳʝ ʠ 

ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢʘʢ ʢʦʥʪʠʥʫʫʤʘ ʚʧʦʣʥʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʊʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʚʠʜ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ, ʠ ʦʥ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʶ ʠ ʚʳʝʜʘʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ [11]. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪ, ʯʪʦʙʳ ʠ ʩʘʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʨʝʩʫʨʩʳ ʠ/ʠʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʠʜʦʚ ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʚʠʜʦʚ ʚ ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʠ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ ʚʩʝʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʤʝʥʝ 

ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ, ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʥʘʟʝʤʥʳʭ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʠʷ. ʀʥʠʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ï ʵʪʘʧ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʛʦʣʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʶʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʠ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ [17]. ɿʘʪʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ 

ʤʝʥʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʠ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ, ʩʤʝʥʷʶʱʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ 

ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʣʠʤʘʪʦʤ, ʧʦʯʚʦʡ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ (ʢʣʠʤʘʢʩ). ɺʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʚ 

ʭʦʜʝ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʦʝ ʧʦ ʈ. ʄʘʨʛʘʣʝʬʫ [18] ʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ ʢ ʦʙʱʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ʤʘʢʩʠʤʫʤʫ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʠʣʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʢʣʠʤʘʢʩʝ. ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʠ ʫ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʬʦʥʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

(ʵʜʘʬʠʯʝʩʢʠʭ) ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʦʙʨʘʩʪʘʥʠʷ [15, 19]. ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʬʠʪʦʮʝʥʦʟʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ, ʠʟʤʝʥʠʚ ʧʦʯʚʫ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʫʶ ʜʣʷ ʥʦʚʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ [20]. ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʣʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ï ʪʝ ʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʠ ʩʤʝʥʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ï ʢ ʠʭ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ. 

ʈ. ʄʘʢʘʨʪʫʨ ʠ ɽ. ʋʠʣʩʦʥ [21], ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ rï ʠ ʂïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ. ʕʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʞʠʚʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ r-

ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʫʨʥʦʝ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ 

ʦʩʦʙʝʡ, ʘ K-ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ ï ʥʠʟʢʠʡ ʪʝʤʧ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʠ ʜʦʣʛʫʶ ʞʠʟʥʴ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ r-

ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʣʦʤʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʚʦʝʡ ʠʩʪʦʨʠʠ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 
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ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʟʘʭʚʘʪʫ ʥʦʚʳʭ ʘʨʝʘʣʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚ ʫʞʝ ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʦʤ ʘʨʝʘʣʝ ʠ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʂ-ʩʪʨʘʪʝʛʠʷ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ, ʧʦ ʚʩʝʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʩʭʦʜʥʳ [11]. ɺ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʠʣʴʥʳʡ K-ʦʪʙʦʨ, ʘ ʚ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʡ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ r-ʦʪʙʦʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ K-ʩʪʨʘʪʝʛʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ, ʦʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʚʩʝ 

ʞʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʩ ʪʨʫʜʦʤ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ (ʥʠʟʢʘʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ). ʅʘʧʨʦʪʠʚ, r-ʩʪʨʘʪʝʛʠ 

ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ. ʉʠʣʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, ʙʫʜʫʪ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʭʨʫʧʢʦʩʪʴ (ʥʠʟʢʫʶ ʫʧʨʫʛʦʩʪʴ) ʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ï ʚ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʳʭ. ɺ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʵʪʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ W-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ ʂʣʘʨʢʘ: ʚʠʜʳ-ʦʧʧʦʨʪʫʥʠʩʪʳ ï ʵʪʦ, ʦʙʳʯʥʦ, r-ʩʪʨʘʪʝʛʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʮʠʢʣʳ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ [22]. 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʙʝʥʪʦʩʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʩʨʝʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʚʠʜʦʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ. ʍʦʪʷ ʯʠʩʣʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʙʳʯʥʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʠʭ 

ʯʠʩʣʦ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠʣʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʚ ʮʝʣʦʤ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʠʣʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠ ʪ.ʜ.)
*
. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ, ʥʝ 

ʚʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʯʠʩʣʦ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʝʢʠʡ çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʰʫʤè, ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʣʠ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [23]. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʦʧʨʦʩ, ï ʢʘʢʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʵʪʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ? ʇʦ ʥʘʰʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ (ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʥʝʥʠʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʜʥʦʯʝʨʧʘʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ çʥʝʩʪʴ ʯʠʩʣʘè) ʠ ʪ.ʧ., çʫʩʧʝʰʥʳʡè ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝ ʞʝ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

50 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ. ɼʨʫʛʦʡ ʚʦʧʨʦʩ ï ʢʘʢʫʶ ʜʦʣʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʬʘʢʪʦʨ, ʯʪʦʙʳ 

ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʚ ʤʦʜʝʣʴ, ʝʩʣʠ ʠʩʢʦʤʳʝ 50 % ʫʞʝ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ? ɺʨʷʜ ʣʠ ʧʨʝʜʠʢʪʦʨʳ, 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʱʠʝ 1, 2 ʠʣʠ 3 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʧʫʩʪʴ ʜʘʞʝ ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʚ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʥʘ 

                                                           
*
ɺ ʢʘʢʦʡ-ʪʦ ʤʝʨʝ ʚʳʙʦʨʫ ʪʘʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʩʤ. ʜʘʣʝʝ. 
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ʟʥʘʯʠʤʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʯʪʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʙʦʨʢʠ), ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳ ʠ ʙʫʜʫʪ 

ʣʠʰʴ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɿʜʝʩʴ ʤʳ ʧʨʠʤʝʤ 

çʚʦʣʝʚʦʝè ʨʝʰʝʥʠʝ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʧʦʨʦʛ çʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʫʤʘè ʚ 5 %. ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʪʨʝʪʠʡ 

ʚʦʧʨʦʩ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʙʝʥʪʦʩʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: 

ʢʘʢʦʚʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʧʨʦʙ) ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʇʕʉ ʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ? ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʠʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʩʝʤʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ çʚʳʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷè ʪʦʯʝʢ ʚʜʦʣʴ 

ʧʨʷʤʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʚʳʙʦʨʦʢ. 

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʰʠʨʦʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʠ, ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʠʤʝʶʪ 

ʢʫʧʦʣʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʦʙʣʘʩʪʷʤʠ ʧʦʢʦʷ, ʧʝʩʩʠʤʫʤʦʚ, ʩʫʙʦʧʪʠʤʫʤʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʫʤʘ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

(ʦʙʳʯʥʦ 25ï35 ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʛʦʥʘʭ), ʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʨʷʜ 

ʣʠ ʨʝʘʣʴʥʦ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ: ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

(ʬʘʢʪʦʨʘʭ) ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ 9 ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʠʣʠ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚʝʪʚʠ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʚʳʭ, çʩʨʝʜʠʥʥʳʝè ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʦʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʩʩʠʤʫʤʘ ʜʦ ʩʫʙʦʧʪʠʤʫʤʦʚ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʝ ʠ ʧʦʯʪʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʠ 

ʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʤʳʰʣʝʥʠʷ ï çʙʨʠʪʚʝ ʆʢʢʘʤʘè, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʡ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʫʤʤʘʨʥʫ  ʁ ʜʠʩʧʝʨʩʠ ʁ (ʜʘʣʝʝ MEV), 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʠʤʝʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠʭ 

ʥʘʙʦʨ, ï ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʇʕʉ ʦʪ MEV. ʇʦ ʦʧʳʪʫ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʜʣʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ S-ʦʙʨʘʟʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʯʪʦ 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʢʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʜʦʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ çʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭè ʫʨʦʚʥʝʡ ʠʣʠ çʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚè ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʚʥʫʪʨʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʙʳʣ ʙʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ 

çʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦè, ʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ï ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ çʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠè ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 
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ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʰʘʛ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʤʝʪʴ çʯʠʩʣʝʥʥʦʝè ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ ʠ, ʧʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʙʳʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

2. ɺʳʜʝʣʠʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʇʕʉ ʠ ʦʙʱʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʠʣʠʷ ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʭ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ï ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʠʜʦʚʳʭ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʇʠʝʣʫ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ, ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ 

ʄʘʨʛʘʣʝʬʘ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʥʥʦʡ 

ʤʘʢʨʦʬʘʫʥʳ AMBI ʠ M-AMBI; 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʚʝʜʫʱʠʝ ï ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ï ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠ, ʥʘ ʵʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʠʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʯʘʩʪʥʳʝ ʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʳʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ; 

4. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦ ʇʕʉ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʫʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʇʕʉ. 
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1 ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

1.1 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʙ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ 1992ï2019 ʛʛ. ʚ 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʷʭ ʌɻɹʋ çɼɺʅʀɻʄʀè ʠ ʅʅʎʄɹ çʀɹʄ ɼɺʆ ʈɸʅè. ɹʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʟʘʣʠʚʳ ɸʤʫʨʩʢʠʡ, ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʠʡ, ʇʦʩʴʝʪʘ, ʉʪʨʝʣʦʢ, ʙʫʭʪʳ ɿʦʣʦʪʦʡ ʈʦʛ, ʈʠʬʦʚʘʷ ʠ 

ʇʘʪʨʦʢʣ, ʧʨʦʣʠʚ ɹʦʩʬʦʨ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ ʊʫʤʘʥʥʦʡ 

ʜʦ ʶʞʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ɼɺɻʄɿ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʚʩʝʛʦ 262 ʩʪʘʥʮʠʠ; ʨʠʩ. 1.1ï1.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʈʘʡʦʥʳ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣ. ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ 

1992 

1992 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʈʘʡʦʥʳ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣ. ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ 

ʇʨʦʙʳ ʛʨʫʥʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʜʥʦʯʝʨʧʘʪʝʣʝʤ ɺʘʥ-ɺʠʥʘ (0,11 ʤ
2
, 1ï4 ʧʨʦʙʳ); ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʯʘʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ ʦʩʘʜʢʦʚ (2ï3 ʩʤ) ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʜʘʣʝʝ ï ɿɺ, ʚʩʝ ʩʲʝʤʢʠ), 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʦʨʛ.; ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ 1996, 2001, 2005, 2016, 2018 ʠ 2019 ʛʛ.) ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (1996, 2001, 2005, 2006, 2007, 2018 ʠ 2019 ʛʛ.). 

ɺ 1992ï1993 ʠ 2016 ʛʛ. ʛʨʫʥʪʳ ʦʧʠʩʳʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ (ʤʝʣʢʠʡ ʧʝʩʦʢ, ʟʘʠʣʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ, ʠʣ 

ʠ ʪ.ʧ.). ɼʣ̫ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʨʫʥʪ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʥʘ ʩʠʪʝ ʩ ʷʯʝʝʡ 1 ʤʤ ʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʤʘʢʨʦʙʝʥʪʦʩ 4 %-ʥʳʤ ʙʫʬʝʨʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ. 
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ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ɿɺ (Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Zn, 

ʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʦʙʱʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ, ʬʝʥʦʣʳ) ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʠʭ ʚʦʜ ʌɻɹʋ çʇʨʠʤʦʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ 

ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʚ [24]. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʉʦʨʛ. ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʤʝʩʴʶ K2Cr2O7 ï H2SO4 ʩ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʚ ʅʅʎʄɹ çʀɹʄ 

ɼɺʆ ʈɸʅè [25, 26]. ɻʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʩʠʪʦʚʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘ A-22 ʚ ʌɻɹʋʅ çʊʆʀ ɼɺʆ ʈɸʅè [27, 28]. ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʨʘʢʮʠʠ <0.005, 0.005-0.01, 

0.01-0.05, 0.05-0.1, 0.1-0.25, 0.25-0.5, 0.5-1, 1-2, 2-5, 5-10 ʠ >10 ʤʤ. ʊʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʌɻɹʋ çɼɺʅʀɻʄʀè ʠ 

ʅʅʎʄɹ çʀɹʄ ɼɺʆ ʈɸʅè. ɾʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʦ ʚʠʜʘ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʥʛʘ, ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,01 ʛ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʩʫʰʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʥʘ 1 ʤ
2
 ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʥʘ. 

1.2 ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʟʝʨʝʥ, ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʠʯʥʦʛʦ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʵʥʪʨʦʧʠʠ, 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʠ ʵʢʩʮʝʩʩʘ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʌ.ʈ. ʃʠʭʪ 

ʠ ʜʨ. [29]. ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩ:  

 

TPF = (PHC + PHE + Pb + Cu + SDDT)/5    (1.1), 

 

ʛʜʝ PHC, PHE, Pb, Cu ʠ SDDT ð 5-ʨʘʥʛʦʚʳʝ ʦʮʝʥʢʠ (ln-ʤʘʩʰʪʘʙ) ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʬʝʥʦʣʦʚ, ʩʚʠʥʮʘ, ʤʝʜʠ, ʩʫʤʤʳ ɼɼʊ ʠ ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ [30]. ʕʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʧʦʣʣʶʪʘʥʪʘʤ, ʘ ʠʭ ʥʘʙʦʨ ʜʣʷ ʟʘʣʠʚʘ ʇʝʪʨʘ 

ɺʝʣʠʢʦʛʦ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʝʥʪʦʩʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʜʣʷ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ (Hbô) ʦʪ TPF [31, 32]. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʵʪʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ - ʚʝʣʠʯʠʥʳ ERLq ʠ ERMq (TPF = 2.8 ʠ 3.2), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ - ʧʦʯʪʠ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ Hbô; ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʵʪʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʥʦʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʳʯʠʩʣʷʣʠ ʇʕʉ ï 

ʢʘʢ ʜʦʣʶ ʚʠʜʦʚ, ʯʴʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʠʣʠʷ ʩʠʣʴʥʦ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

r=0,7 ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʨʠ ʦʢʨʫʛʣʝʥʠʠ) ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ (B), 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ (A, ʜʘʣʝʝ ð ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ) ʠ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ (Fq, ʜʘʣʝʝ ð 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʄʘʨʛʘʣʝʬʘ (R, ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦʤ 
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ʝʛʦ ʚʠʜʝ ï ʢʘʢ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ), ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ (Hô) ʠ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʠʝʣʫ (ʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ: 

 

Hô = ïɆpi(log2pi)     (1.2), 

 

e = Hô/log2S      (1.3), 

 

ʛʜʝ pi ð ʜʦʣʷ ʚʠʜʘ i ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ; S ð ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ W-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʂʣʘʨʢʘ [33], ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʨʘʥʛʦʚʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ: 

 

)]1(50[/)(
1

-Ö-=ä
=

SABW
S

i

ii      (1.4). 

 

ʆʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ï1 ʜʦ +1; ʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ ï1 ʚ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʝʥʥʳʭ ʠ ʢ +1 

ʚ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ [3]. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʩʘʤʠ ʧʦ ʩʝʙʝ ʤʘʣʦʧʦʥʷʪʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ 

ʥʝʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚʝʨʙʘʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1). 

ɼʣʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʇʠʝʣʫ ʦʥʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʢʘʣʳ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʠʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʧʦ: [34]). ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʚʠʜʘ çʠʜʝʘʣʴʥʦ 

ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡè ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ï ʥʘ çʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʝè 

(ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ). ɼʣʷ ʚʝʨʙʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʄʘʨʛʘʣʝʬʘ ʠ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣ. ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʤ 

ʤʘʩʰʪʘʙʝ ʠ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʘʥʛʫ ʙʳʣʠ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʟʚʘʥʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʝʛʦ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʐʢʘʣʳ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʧʦ 

ʨʘʥʛʘʤ, ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʙʦʛʘʪʩʪʚʫ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʠʭ ʠʣʠ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʠʥʜʝʢʩʳ ʇʠʝʣʫ, ʄʘʨʛʘʣʝʬʘ, ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʂʣʘʨʢʘ) 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ɺʝʨʙʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʀʥʜʝʢʩ ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚʳʭ ʨʘʥʛʦʚʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʇʠʝʣʫ (e) 

0ï0,1 ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ ʥʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʝ 

0,1ï0,25 ʅʝ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʝ 

0,25ï0,5 ʇʣʦʭʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʝ 

0,5ï0,75 ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʝ 

0,75ï0,9 ɺʳʨʦʚʥʝʥʥʦʝ 

0,9ï1,0 ʀʜʝʘʣʴʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʦʝ 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1.1 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ɺʝʨʙʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʀʥʜʝʢʩ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ (Hô) 

0ï1,34 ʆʯʝʥʴ ʙʝʜʥʦʝ 

1,35ï1,80 ɹʝʜʥʦʝ 

1,81ï2,43 ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

2,44ï3,27 ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

3,28 ʠ ʙʦʣʝʝ ʆʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʀʥʜʝʢʩ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʄʘʨʛʘʣʝʬʘ (ʩʨʝʜʥʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʚ ʧʨʦʙʝ/ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, R) 

1ï2 ʆʯʝʥʴ ʙʝʜʥʦʝ 

3ï5 ɹʝʜʥʦʝ 

6ï11 ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʦʝ 

12ï24 ɹʦʛʘʪʦʝ 

25 ʠ ʙʦʣʝʝ ʆʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʦʝ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʂʣʘʨʢʘ (ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʠʭ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, W) 

-1,000·-0,064 ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

-0,064·-0,032 ʉʣʘʙʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

-0,033ï0,032 ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʣʢʠʭ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ 

0,033ï0,119 ʉʣʘʙʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

0,120ï1,000 ɺʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʙʝʥʪʦʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩʘʤʠ AMBI (AZTI Marine 

Biotic Index) ʠ M-AMBI [35, 36]. ʇʝʨʚʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʫʤʤʝ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ 5 

ʛʨʫʧʧ ʚʠʜʦʚ, ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʉʦʨʛ.: 

 

AMBI = [(0³%GI) + (1,5³%GII) + (3³%GIII) + (4,5³%GIV) + (6³%GV)]/100 (1.5), 

 

ʛʜʝ GI-GV ð ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʜʦʚ. ɺʪʦʨʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, M-AMBI, ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʡ (Multivariate) 

AMBI, ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʠʥʜʝʢʩʘʤ AMBI, Hô ʠ R. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʩʦʟʜʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ ɽʉ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.2). ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ AMBI ʠ M-AMBI 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʦʝ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ [37]. 

1.3 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʇʨʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʪʝʩʪʳ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ STATISTICA ʠ ʩʨʝʜʦʡ R [38, 39]. ʕʪʦ ʪʝʩʪ ʂʨʫʩʢʘʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ ð 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʘʷ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘ H0 ð ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʜʚʠʛʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ); 

ʣʠʥʝʡʥʳʡ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʰʘʛʦʚʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ) ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ (r) ʠ ʝʛʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ (ʧʨʦʚʝʨʢʘ H0: r = 0 ʠ ANOVA). 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʨʘʟʚʝʜʦʯʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʚʳʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ; ʜʣʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʝʡ [40, 41]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʩʪʘʪʫʩʘ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʜʝʢʩʦʚ AMBI ʠ M-AMBI (ʧʦ 

[36], ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ ʛʨʘʜʘʮʠʠ M-AMBI ʠʟ [37]) 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ AMBI 

ɼʦʤʠʥʠʨʫʶʱʘʷ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ) 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ EcoQ (ʧʦ 

WFD) 

ɻʨʘʜʘʮʠʠ  

M-AMBI 

0.0<AMBI¢0.2 
I 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ 
ʅʝʥʘʨʫʰʝʥʥʦʝ ɺʳʩʦʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ >0.77 

0.2<AMBI¢1.2 ɺʳʨʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ 

1.2<AMBI¢3.3 III  ʅʝʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʉʣʝʛʢʘ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʝ ʍʦʨʦʰʠʡ ʩʪʘʪʫʩ >0.53ï0.77 

3.3<AMBI¢4.3 
IVïV 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʢ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤʫ 
ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʝ 

ʋʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ >0.39ï0.53 

4.3<AMBI¢5.0 ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ 
ʆʙʝʜʥʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ >0.2ï0.39 

5.0<AMBI¢5.5 
V 

ʇʝʨʝʭʦʜʥʦʝ ʢ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤʫ 
ʉʠʣʴʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʝ 

5.5<AMBI¢6.0 ʉʠʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʝ 
ʇʣʦʭʦʡ ʩʪʘʪʫʩ Ò0.2 

6.0<AMBI¢7.0 ɹʠʦʪʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ  ɹʠʦʪʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʕʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʝ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð EcoQ ï Ecological Quality (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ), WFD ï Water Framework Directive (ʈʘʤʦʯʥʘʷ ɼʠʨʝʢʪʠʚʘ ʧʦ 

ʚʦʜʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʘʤ). 
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ʏʠʩʣʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ) ʚʳʙʠʨʘʣʠ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʂʘʡʟʝʨʘ-ʍʘʨʨʠʩʘ, ʪʝʩʪʘ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʦʩʳʧʠ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʚʳʙʠʨʘʶʪ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʂʘʡʟʝʨʘ-

ʍʘʨʨʠʩʘ ʦʪʙʠʨʘʶʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʯʠʩʣʘʤʠ >1 (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 

>10 % ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ). ʊʝʩʪ ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʦʩʳʧʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʙʦʨ 

ʯʠʩʣʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʜʦ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʣʠʥʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʪ ʩʚʦʝʛʦ ʥʦʤʝʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʘʤʫ ʪʦʯʢʫ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ (ʬʘʢʪʦʨʦʚ) ʠʟ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʜʘʥʥʳʭ ʪʦʡ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʠ ʠʩʭʦʜʥʘʷ 

ʤʘʪʨʠʮʘ. ɽʩʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʧʦ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʪʦʛʜʘ ʪʘʢʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ [42]. ʕʪʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ ʙʳʣʘ ʜʦʧʦʣʥʝʥʘ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʦʮʝʥʢʠ (ʨʝʩʵʤʧʣʠʥʛ) ʩ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

[43]. ʆʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʢʦʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʠʝʨʘʨʭʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ 

ʢʦʩʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʠ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 

ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʶ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʠʣʷʮʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ (ʩʤ. ʈʘʟʜʝʣ 2). 
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2 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʚʠʜʦʚʳʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʷʜʳ ʥʘʯʠʥʘʶʪʩʷ ʩ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʪʘʢʩʦʥʘ, ʩʪʦʣʙʮʳ ï ʩ ʢʦʜʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ/ʠʣʠ 

ʧʨʦʙ, ʘ ʷʯʝʡʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʙʠʦʤʘʩʩ ʠʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʛʨʘʤʤʘʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.1). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ (ʧʨʦʱʝ - ʚ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ. ʋʜʦʙʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʜʠʥ ʬʘʡʣ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Excel 

(ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ *.xlsx), ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʣʠʩʪʳ ʩ ʙʠʦʤʘʩʩʘʤʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʤʠ, ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ; ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʵʪʫ ʢʥʠʛʫ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʚʠʜʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʣʠʩʪʦʚ ʢʥʠʛʠ Excel ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ: ʜʘʥʥʳʝ 2016 ʛ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ [44ï48] 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʤʦʜʫʣʠ. ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʨʝʜʘ R (ʤʦʜʫʣʠ xlsx, pvclust, scaleboot, cluster, vegan, geosphere, MASS, ʬʫʥʢʮʠʷ 

pvclust_bcdist ʠ, ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ, ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ï GUI ï Rcmdr). 

ʌʫʥʢʮʠʷ pvclust_bcdist, ʢʘʢ ʠ ʩʘʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʢʨʠʧʪʦʚʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ R, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ɼɺʅʀɻʄʀ http://ferhri.org. çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʶè ʧʦ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ R ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʚ ʟʘʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʥʠʛʝ ʈ.ʀ. ʂʘʙʘʢʦʚʘ [43], ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʥʝʪʝ ʚ çʩʚʦʙʦʜʥʦʤè ʜʦʩʪʫʧʝ. ɼʣʷ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ çʪʦʥʢʦʩʪʷʤʠè 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ɺ.ʂ. ʐʠʪʠʢʦʚʘ, ʉ.ʕ. 

ʄʘʩʪʠʮʢʦʛʦ, ɻ.ʉ. ʈʦʟʝʥʙʝʨʛʘ, ʗ. ʆʢʩʘʥʝʥʘ ʠ ʜʨ. ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ [49ï51]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʇʇʇ PRIMER, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʨʷʜ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ (ANOSIM, SIMPER, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ); ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʝ ʠ 

http://ferhri.org/
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ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʝʛʦ ʨʘʥʥʠʭ ʚʝʨʩʠʡ ʠʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʡ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʘʥʜʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʝ ʩʘʤʳʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʧʦʷʩʥʝʥʠʷʤʠ; ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 3. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʀʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʨʝʜʫ R
*
: 

 

library(xlsx)      ( 2. 1),  

 

workbook < -  " d:/ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʧʘʧʢʠ/.../ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʘ.xlsx"(2.2 ),  

 

A < -  read.xlsx (workbook, n, row.names="xxx")   ( 2.3 ).  

 

ʛʜʝ A - ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʠʜʘ, n - ʥʦʤʝʨ ʣʠʩʪʘ ʢʥʠʛʠ Excel, row.names - 

ʩʪʦʣʙʝʮ ʣʠʩʪʘ Excel, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʦʜʳ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʪʘʢʩʦʥʦʚ. ɿʘʪʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʠʣʦʩʴ: 

 
fix(A)      ( 2. 4).  

 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʝʩʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʪʨʦʯʢʠ ʠʣʠ ʩʪʦʣʙʮʳ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

çNAè, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʭ ʫʜʘʣʠʪʴ, ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʚʳʭʦʜʷ ʠʟ R, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ GUI Rcmdr. ɼʘʣʝʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ; ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦ log(x+1), ʢʦʨʝʥʴ ʚʪʦʨʦʡ ʠʣʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ: 

 

Alog < -  log(A+1)     ( 2. 5),  

 

A2 < -  sqrt(A)      ( 2. 6),  

 

A4 < -  sqrt ( sqrt ( A))     ( 2. 7).  

 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ - ʙʫʪʩʪʨʝʧ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʠ ʨʘʩʯʝʪ ʩʤʝʱʝʥʥʳʭ ʠ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʳʭ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʟʣʦʚ ʥʘ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʝ. ʆʙʳʯʥʦ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʨʠʢʠ, ʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɹʨʝʷ-ʂʝʨʪʠʩʘ ʠ ʤʝʪʦʜ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ɺʘʨʜʘ, ʯʪʦ ʚʧʨʦʯʝʤ, ʦʪʥʶʜʴ 

ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʜʨʫʛʠʭ ʤʝʪʨʠʢ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ɼʞ.-ʆ. ʂʠʤʘ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ 

[40]. 

 

library(pvclust)     ( 2. 8).  

 

ʄʦʜʫʣʴ pvclust ʥʝ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ɹʨʝʷ-ʂʝʨʪʠʩʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʢʣʶʯʘʝʤ 

ʬʫʥʢʮʠʶ "pvclust_bcdist" (ʦʪʢʨʳʚʘʝʤ ʩʢʨʠʧʪ pvclust_bcdist.R, ʚʳʜʝʣʷʝʤ ʚʩʝ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʤ) ʠ 

                                                           
*
 ʏʪʦʙʳ ʢʦʤʘʥʜʘ (1) ʩʨʘʙʦʪʘʣʘ, ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ Java. 

ɽʩʣʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʧʘʧʢʠ ʠʣʠ ʬʘʡʣʘ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʢʠʨʠʣʣʠʮʝʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʠʪʴ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ ʥʘ ʢʠʨʠʣʣʠʮʫ.  
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ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʢʦʤʘʥʜ: 

 

A.bcdist.pv_fit < -  pvclust(A4, method.hclust="ward.D2",   

method.dist="bray ïcurtis", n=1000, r=seq(.5,2,by=.1))  ( 2. 9),  

 

plot(A.bcdist.pv_fit)    ( 2. 10).  

 

ʂʨʦʤʝ ʤʝʪʦʜʘ ward.D2 ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ average, single, complete, mcquitty, median 

ʠʣʠ centroid; ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʨʠʢ - maximum, manhattan, euclidean, canberra, binary ʠʣʠ 

minkowski, abscor, correlation, uncentered. ɺ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʟʣʦʚ ʜʝʨʝʚʴʝʚ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮʳ: 

 
library(scaleboot)     ( 2.11 ),  

 

fm < -  sbfit(A.bcdist.pv_fit)   ( 2.12 ),  

 

summary( fm)      ( 2.13 ).  

 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʥʝʨʘʩʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʣʦʭʦ ʠʣʠ 

ʩʦʚʩʝʤ ʥʝʨʘʩʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ, ʢ ʢʘʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʵʪʠ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ çʧʨʠʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʥʝʯʝʪʢʦʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʉʤʳʩʣ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʲʝʢʪ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ - 

ʩʪʘʥʮʠʷ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪʴ ʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ, ʥʦ ʪʷʛʦʪʝʪʴ ʢ ʥʠʤ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʠʣʦʡ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʝʤ ʤʦʜʫʣʠ: 

 

library(cluster)     ( 2.14 ),  

 

library(vegan)     ( 2.15 ).  

 

ʊʨʘʥʩʧʦʥʠʨʫʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ ʤʘʪʨʠʮʫ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ (ʤʝʪʨʠʢʘ 

"brayïcurtis"): 

 

At4 < -  t( A4)      ( 2.16 ),  

 

A.ch < -  vegdist(At4, "bray")    ( 2.17 ).  

 

ʂʣʘʩʪʝʨʠʟʫʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʩʪʨʦʠʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʝʤ 

"ʩʠʣʫ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ" (ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ) ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʣʘʩʪʝʨʫ: 

 

Z2.f < -  fanny(A.ch, 6, memb.exp = 1.2)   ( 2.18 ).  

 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ "memb.exp" (ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ) ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ, ʝʛʦ çʰʪʘʪʥʳʡè ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1.2ï2; ʯʝʤ ʵʪʦʪ ʚʝʩ ʙʦʣʴʰʝ, ʪʝʤ ʥʝʯʝʪʢʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

çʨʘʟʤʘʟʘʥʦè [49]. ʉʪʨʦʠʤ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʪʘʙʣʠʮʫ ʩ çʩʠʣʘʤʠ 
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ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷè ʩʪʘʥʮʠʡ ʢ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ: 

 

clusplot(Z2.f, labels = 2)    ( 2.19 ),  

 

res.fanny < -  edit(data.frame(Z2.f$membership))  ( 2.20 ).  

 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʢʣʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʠʜʦʚ 

ʦʙʳʯʥʦ ʜʘʝʪ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ ʠ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʤʠ. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʧʦʣʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʘʷ çʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʴè ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʘʤ ʠ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʤ. ʇʨʠ ʪʘʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʣʠʙʦ çʚʦʣʝʚʦʝè ʨʝʰʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ SIMPER ʠ ʜʨ. 

ANOSIM*. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʢ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʣʠ, ʠʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ɺ ʠʤʝʶʱʝʡʩʷ ʢʥʠʛʝ Excel 

ʩʦʟʜʘʝʤ ʥʦʚʳʡ ʣʠʩʪ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ - A, B, 

C, D, E; ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʢʦʣʦʥʢʠ - Group), ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʨʷʜʦʢ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ c ʪʘʢʦʚʳʤ ʚ At4, ʯʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ, ʩʦʨʪʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ. ʀʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤ 

ʝʛʦ ʚ ʩʨʝʜʫ R, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʳʰʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʜ ʠʤʝʥʝʤ Cluster, ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʤ ʢ 

ʘʥʘʣʠʟʫ: 

 

A.ch < -  vegdist(At4, "bray")    ( 2.2 1),  

 

data(Cluster)      ( 2.22 ),  

 

attach(Cluster)     ( 2.23 ),  

 

A.ano < -  anosim(A.ch, Group)    ( 2.24 ),  

 

summary( A. ano )      ( 2.25 ).  

 

ʊʝʩʪ ʄʘʥʪʝʣʷ. ʇʦʥʘʜʦʙʷʪʩʷ ʪʨʠ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʘʥʥʳʭ: 

1) ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ/ʠʣʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (At4); 

2) ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ; 

3) ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʫ ʥʘʩ ʫʞʝ ʝʩʪʴ, ʚʪʦʨʳʝ ʠ ʪʨʝʪʴʠ ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤ ʠ ʥʘʟʳʚʘʝʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, Env ʠ 

Geo. ʌʦʨʤʠʨʫʝʤ ʪʘʙʣʠʮʫ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʝʝ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʍʝʣʣʠʥʛʝʨʘ: 

                                                           
*
ʇʨʦʱʝ ʚʩʝʛʦ ʝʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʇʇ PRIMER. 
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At4[At4<0] < -  0    ( 2.26 ),  

 

At4N < -  decostand(At4, method="hellinger")  ( 2.27 ),  

 

D_spec < -  dist(At4N)    ( 2.28 ),  

 

ʉʦʟʜʘʝʤ ʪʘʙʣʠʮʫ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʤ ʝʝ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʠ ʩʪʨʦʠʤ 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʝʚʢʣʠʜʦʚʳʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ: 
 

EnvS < -  decostand(Env, method="standardize")   ( 2.29 ),  

 

D_env  <-  dist ( EnvS)     ( 2.30 ).  

 

ʌʦʨʤʠʨʫʝʤ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ (ʢʤ) ʤʝʞʜʫ ʪʦʯʢʘʤʠ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ** : 

 

library(geosphere)     ( 2.31 ),  

 

D_geo < -  as.dist(distm(Geo)/1000)    ( 2.32 ).  

 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠ 

ʢʨʫʛʦʚ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʚʠʜʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ: 

 

plot(Geo$Xc, Geo$Yc,asp=1, pch=21, col="white", bg="green", cex=5  

( At 4[, n])/ max(( At 4[, n])))    ( 2.33 ) ,  

 

ʛʜʝ n - ʥʦʤʝʨ ʚʠʜʘ ʚ At4 (ʝʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ At4 - ʢʨʫʛʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʢʦʨʥʶ 4 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʝʩʣʠ At - ʩʘʤʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ); ʧʨʠʤʝʨ 

ʪʘʢʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. ʉʘʤ ʪʝʩʪ: 

çʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚè ~ çʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳè: 

 

mantel ( D_spec , D_env )    ( 2.34 ).  

 

çʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚè ~ çʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝè: 

 

mantel ( D_spec , D_geo)    ( 2.35 ).  

 

çʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳè ~ çʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝè: 

 

mantel ( D_env , D_geo)    ( 2.36 ).  

 

ʉʚʷʟʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʤʘʪʨʠʮ: 

 

mantel.partial(D_spec, D_env, D_geo)  ( 2.37 ).  

                                                           
**
ɽʩʣʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʬʦʨʤʝ (ʛʨʘʜʫʩʳ, ʤʠʥʫʪʳ, 

ʩʝʢʫʥʜʳ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʯʠʩʣʦʚʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʩʤ. [49]). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʇʨʠʤʝʨ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ: ʨʘʟʤʝʨ ʢʨʫʛʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ 

ʢʦʨʥʶ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʧʦʣʠʭʝʪʳ Scoloplos armiger. ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ At4 ʥʘʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʢʘʨʪʫ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʚ ʇʇ Surfer 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ɺ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʝ ʚʠʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʠʣʴʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʙ (ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʘʥʮʠʡ). ʃʦʛʠʯʥʦ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʚʠʜʘʤ ʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʥʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʙʦ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʣʠʙʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠʣʠ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʠʟʢʦʡ, ʘ ʪʦ ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ. ʀʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ 

ʚʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʥʦʩʷʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʚʢʣʘʜʳ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʠ ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ 

ʥʝʩʭʦʜʩʪʚʦ, ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ SIMPER (ʢʘʢ ʠ ANOSIM, ʝʝ ʧʨʦʱʝ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʚ ʇʇ 

PRIMER): 

 

data(At4)      ( 2.38 ),  

 

data(Cluster)      ( 2.39 ),  

 

(sim < -  with(Cluster, simper(At4, Group)))   ( 2.40 ),  

 

summary( sim )      ( 2.41 ).  

 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʜʦʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʷ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʢʨʘʪʢʠʤʠ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʝʜʠʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʠʣʠʷ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ (A, B, R, Hô, e, AMBI, M-AMBI, ʇʕʉ)
*
 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.5). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʣʦʛʠʯʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫ 

                                                           
*
ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʞʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʇʇʇ PRIMER; ʠʥʜʝʢʩʳ AMBI, M-AMBI ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ [37]; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʇʕʉ ï ʩʤ. ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ. 
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ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠʣʠ, ʭʦʪʷ ʙʳ, ʪʘʢʦʚʫʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ çʢʣʘʩʪʝʨè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ, 

ʩʦʟʜʘʜʠʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʢʥʠʛʝ Excel ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʣʠʩʪ ʠ ʧʦʤʝʩʪʠʤ ʪʫʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ, ʠʤʧʦʨʪʠʨʫʝʤ ʜʘʥʥʳʝ ʚ R-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʠ ʧʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ 

ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ (ʧʦʣʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ): 

 

data(parameters)      ( 2.42 )  

 

attach(Cluster)      ( 2.43 )  

 

kruskal.test(A ~ Group, data = parameters)  ( 2.44 )  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʜʫʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ çʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡè 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʚ 

ʩʘʤʦʤ ʝʛʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ (Constrained CA, CCA; ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ, ʙʘʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷʭ ɢ
2
 ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʷ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʝ ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʦʥ ʢʘʥʦʥʠʯʝʥ ʣʠʰʴ ʚ 

ʩʠʣʫ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʘʜʠʮʠʡ). ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʵʪʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʧʨʦʧʫʩʪʠʤ. ʇʦʣʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʚʢʣʯʁʘʶʱʘʷ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ, ʝʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ çʧʦʣʝʟʥʳʝè 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʘʥʜ: 

 

vareA.cca < -  cca(At4 ~ ., Env)   ( 2.4 5),  

 

vareA.cca       ( 2.4 6),  

 

plot(vareA.cca,  display = "sites", type = "t")  ( 2.4 7),  

 

plot( vareA.cca, type = "t")    ( 2.4 8),  

 

plot(vareA.cca)     ( 2.4 9),  

 

anova ( vareA . cca )     ( 2. 50).  

 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ ʧʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (2.47), ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʜʳ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʢʦʤʘʥʜʘ (2.48) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʜʳ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʚʝʢʪʦʨʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ 

(ʢʘʢ ʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʣʠʰʴ ʩʘʤʳʭ çʚʘʞʥʳʭè ʠʟ ʥʠʭ ï ʩʤ. [51]). ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʢʨʠʧʪʘ 

(2.49) ʚʤʝʩʪʦ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʠʭ çʮʝʥʪʨʳ ʪʷʞʝʩʪʠè (ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ), ʬʦʨʤʫʣʘ (2.50) 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʫ ʩʚʷʟʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩ ʦʩʷʤʠ CCA, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ, 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ: 

 

ef < -  envfit(vareA.cca, Env, permu = 999); ef  ( 2. 51),  

 

ʘ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʚʳʚʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ çʟʥʘʯʠʤʳʝè ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʚʝʜʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ 
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ʫʨʦʚʥʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ (p. max): 

 

plot ( ef , p. max = 0.05)     ( 2.5 2).  

 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʷʚʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ çʦʧʫʱʝʥʳè. ɼʣʷ ʠʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤ ʧʦʰʘʛʦʚʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪ çʥʘʠʣʫʯʰʫʶè ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɸʢʘʠʢʝ 

(AIC, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ): 

 

mod < -  step(vareA.cca, scope = formula(vareA.cca),  

test  = " perm"); mod    ( 2.5 3).  

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʥʝʢʫʶ ʥʦʚʫʶ ʤʦʜʝʣʴ: 

 

At 4 ~ P1 + P2 + ... + Pk    ( 2.5 4),  

 

ʛʜʝ Pi - ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʳ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʵʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʚʝʨʷʷ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʰʘʛʝ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳ 

ʜʣʷ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʄʦʞʥʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʦʪʙʨʦʩʠʪʴ ʪʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʠʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, 

ʧʣʦʭʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪʩʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʷʤʠ (0,05 < p < 0,1), ʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ï ʠ ʜʦ p = 0,2 [51]. 

ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ: 

 

mod <-  cca ( At 4 ~ P1 + P2 + ... + Pk , Env)  ( 2.5 5),  

 

anova(mod)     ( 2.5 6),  

 

anova(mod, by = "term", step=200)   ( 2.5 7),  

 

anova(mod, by = "margin", perm=500)  ( 2.5 8),  

 

anova(mod, by="axis", perm=1000)   ( 2.5 9).  

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (2.56) ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʪʘʢʦʚʦʤʫ ʠʟ 

(2.50), ʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ. ʉʢʨʠʧʪ (2.57) 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ I ʪʠʧʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʩʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʪʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʥʠ ʩʪʦʷʪ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʠ ʵʪʦʪ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʧʝʨʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ çʟʥʘʯʠʤʳʤʠè, ʯʝʤ 
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ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ. ʂʦʤʘʥʜʘ (2.58) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʝʩʪʘ ANOVA III  ʪʠʧʘ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʝʛʦ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʢʨʘʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ ʦʪ ʧʦʨʷʜʢʘ ʪʝʨʤʦʚ 

ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ, ʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ (2.59) ʦʮʝʥʠʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʩʝʡ CCA ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʦʜʛʦʥʢʫ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʢ ʦʩʷʤ CCA ʠ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 

 

ef < -  envfit(mod, Env, permu = 999); ef   ( 2. 60).  

 

ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʥʘʛʣʷʜʥʝʝ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʰʢʘʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (NMDS). ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʦʧʳʪʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, çʤʝʥʝʝ ʣʠʥʝʝʥè, ʯʝʤ CCA ʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʞʘʪʳʤʠ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʢʨʠʧʪʳ (2.62) - (2.66) ʧʦʚʪʦʨʷʶʪ ʪʘʢʦʚʳʝ ʜʣʷ CCA, ʥʝ ʙʫʜʝʤ ʟʘʦʩʪʨʷʪʴ ʥʘ ʥʠʭ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ. 

 

library(MASS)      ( 2. 61),  

 

vareA.mds < -  metaMDS(At4, trace = FALSE)  ( 2.6 2),  

 

vareA.mds       ( 2.6 3),  

 

ef < -  envfit(vare A.mds, Env, permu = 999); ef  ( 2.6 4),  

 

plot(vareA.mds, display = "sites", type = "t")  ( 2.6 5),  

 

plot ( ef , p. max = 0.05)     ( 2.6 6),  

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

 

tmp < -  with(Env, ordisurf(vareA.mds, TPF, add = TRUE,  

col = "red"))     ( 2. 67),  

 

tmp < -  with(Env, ordisurf(vareA.mds, Dth, add = TRUE,  

col = "orange"))    ( 2. 68),  

 

tmp < -  with(Env, ordisurf(vareA.mds, O2, add = TRUE,  

col = "green4"))    ( 2. 69),  

 

tmp < -  with(Env, ordisurf(vareA.mds, MeF2, add = TRUE,  

col  = " blue "))     ( 2. 70).  

 

ɼʘʣʝʝ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʥʝʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʦʡ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ 

ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʨʠʤʝʨʳ ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 3). 
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ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʤ ʩʢʨʠʧʪ ʝʱʝ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʚʝʩʴʤʘ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʨʜʠʥʘʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʘʤ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʷʤ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʚ (NMDS, CCA) 

ï ʪʝʩʪʘ ʇʨʦʢʨʫʩʪʘ ʠʣʠ "ʧʨʦʢʨʫʩʪʦʚʦʤ" ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʪʦʯʝʢ: 

 

pro < -  procrustes (vareA.mds, vareB.mds)   ( 2. 71),  

 

pro < -  procrustes(vareA.cca, vareA.mds)   ( 2.7 2),  

 

pro      ( 2.7 3),  

 

plot(pro, type = "t")    ( 2.7 4),  

 

plot ( pro , kind  = 2)     ( 2.7 5).  

 

ʂʦʤʘʥʜʳ (2.71) ʠ (2.72) ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪ ʦʨʜʠʥʘʮʠʠ, (2.73) ï ʚʳʚʦʜʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʦʢʨʫʩʪʦʚʦʡ 

ʩʫʤʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʩʫʤʤʳ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʦʨʜʠʥʘʮʠʷʤʠ. ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ (2.74) ʩʪʨʦʠʪ ʵʪʠ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩ ʦʩʷʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʦʨʜʠʥʘʮʠʡ ʠ 

ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʤʠ çʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝè ʪʦʯʝʢ (ʩʪʘʥʮʠʡ) ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.3). ʉʢʨʠʧʪ (2.75) ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦ-ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ 

ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʟʥʦʩʪʝʡ ʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʫʧʝʨʧʦʟʠʮʠʷ ʦʨʜʠʥʘʮʠʡ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʤ NMDS, ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ NMDS ʠ CCA (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘ ʠ 

ʙ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʲʝʤʢʠ 2016 ʛ. ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ). ʉʫʤʤʘ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʇʨʦʢʨʫʩʪʘ 

m
2
 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 0,210 ʠ 0,493; ʩʪʨʝʣʢʠ: ʘ - ʥʘʯʘʣʦ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʝʮ - ʙʠʦʤʘʩʩʘ; ʙ - 

ʥʘʯʘʣʦ - CCA, ʢʦʥʝʮ - NMDS 

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʪʝʩʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʣʥʦʪʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʰʠʨʝ, ʯʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩ: ʘʣʛʦʨʠʪʤ 
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ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ, ʢʘʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ï 

ʚʝʩʴʤʘ ʙʳʩʪʨʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ; ʧʨʠ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ ʦʧʳʪʝ ʟʘ ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʝʥʴ ʤʦʞʥʦ çʦʙʨʘʙʦʪʘʪʴè 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʲʝʤʦʢ. ʈʘʥʴʰʝ ʥʘ ʵʪʦ ʫʭʦʜʠʣʦ ʜʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʥʝʡ, ʘ ʪʦ ʠ ʥʝʜʝʣʴ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʚʘʣʦʩʴ ʩʦʤʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦ 

ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ, ʘ ʠʥʦʛʜʘ ʠ ʥʫʞʥʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ: ʩ ʠʭ 

ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʗ. ʆʢʩʘʥʝʥʘ, 

ʈ.ʀ. ʂʘʙʘʢʦʚʘ, ɺ.ʂ. ʐʠʪʠʢʦʚʘ, ʉ.ʕ. ʄʘʩʪʠʮʢʦʛʦ, ɻ.ʉ. ʈʦʟʝʥʙʝʨʛʘ [43, 49ï51] ʠ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ. 

ʀʪʘʢ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʩʨʝʜʳ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʦʮʝʥʢʘʤʠ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʨʠʜʘʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʶ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʩʚʦʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʷʭ ʩ ʵʪʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʘʤʠʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 
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3 ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʟʘʣʠʚʘ ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ çʠʩʧʳʪʘʥʠʡè ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ 2. ʂʘʞʜʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʨʝʜʚʘʨʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʢʦʡ ʦʙʱʝʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥ rʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝ ʚʭʦʜʠʪ ʚ 

ʮʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʆʪʯʝʪʘ ʠ ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʜʝʣʘʥʦ ʚ ʫʞʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʠʣʠ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [4, 47, 52ï58]. ʕʪʦ ʞʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʠ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ [44, 46ï48, 58, 59]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ, ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠ ̫ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʧ., ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʝʙʝ ʦʧʫʩʪʠʪʴ. 

3.1 ɿʘʣʠʚ ʉʪʨʝʣʦʢ ʠ ʙʫʭʪʘ ʈʠʬʦʚʘʷ 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʥʘʡʜʝʥʦ 112 ʚʠʜʦʚ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

16 ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʣʠʭʝʪʳ (58 ʚʠʜʦʚ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ 

100 %), ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ (17 ʠ 70,8) ʠ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ (11 ʠ 58,3) ʤʦʣʣʶʩʢʠ. ɸʤʬʠʧʦʜ ʙʳʣʦ 

ʥʘʡʜʝʥʦ 7 ʚʠʜʦʚ, ʜʝʢʘʧʦʜ ï 4, ʦʬʠʫʨ ï 3, ʤʦʨʩʢʠʭ ʟʚʝʟʜ ï 2 (25,0, 16,7, 75,0 ʠ 45,8), 

ʘʢʪʠʥʠʡ, ʘʩʮʠʜʠʡ, ʢʫʤʦʚʳʭ ʨʘʢʦʚ, ʤʦʨʩʢʠʭ ʝʞʝʡ, ʵʭʠʫʨʠʜ, ʧʠʷʚʦʢ, ʛʦʣʦʪʫʨʠʡ, ʤʠʟʠʜ ʠ 

ʥʝʤʝʨʪʠʥ ï ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʙʳʣʘ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʤʝʪʥʦʡ (66,7 %). 

ʆʩʥʦʚʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʘʩʮʠʜʠʠ ʠ ʤʦʨʩʢʠʝ ʟʚʝʟʜʳ (29,4 ʠ 24,8 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ), ʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʧʦʣʠʭʝʪʳ (83,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ).  

ʉʨʝʜʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ Lumbrineris longifolia
*
 (95,8 % ʦʪ 

ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ); ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʦʣʠʭʝʪʳ Scoloplos armiger, 

Laonice cirrata, Glycera sp., Aphelochaeta pacifica, Goniada maculata, ʟʤʝʝʭʚʦʩʪʢʘ Ophiura 

sarsii ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʦ ʚʠʜʘ ʥʝʤʝʨʪʠʥʳ (54,2ï83,3 %). S. armiger ʠ O. sarsii ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (>100 ʵʢʟ./ʤ
2
, 9,3 ʠ 8,9 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ), ʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʚʩʝ ʪʦʪ ʞʝ L. longifolia (214Ñ47 ʵʢʟ./ʤ
2
, 16,2 %). ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘ, ʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ʘʩʮʠʜʠʷ Halocyntia aurantium ï 43,4Ñ44,3 ʛ/ʤ
2
 (ʚʢʣʘʜ ï 29,4 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ 4,2 %), 

ʩʨʘʟʫ ʟʘ ʥʝʡ ʩʣʝʜʦʚʘʣʘ ʤʦʨʩʢʘʷ ʟʚʝʟʜʘ Asterina pectinifera ï 36,1Ñ36,9 ʛ/ʤ
2
 (24,5 % ʠ 8,3 %), 

ʪʨʝʪʴʝʡ ï O. sarsii, ʯʝʡ ʚʢʣʘʜ ʙʳʣ ʫʞʝ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ. 

ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʜʘʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ) ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʜʚʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 31,5-41,8 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1): 

                                                           
*
ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Lumbrineris. ɼʘʣʝʝ ï L. longifolia. 
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I. ɺʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʫʭʪʳ ʈʠʬʦʚʦʡ ʠ ʪʨʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʟ ʟʘʣʠʚʘ ʉʪʨʝʣʦʢ (R11ï18, S2, S6 ʠ S7); 

II . ʉʪʘʥʮʠʠ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ʉʪʨʝʣʦʢ (S1, S3ï5, S8ï10). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʨʜʘ (ward.D2) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ɹʨʝʷ-

ʂʝʨʪʠʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ð ʢʦʨʝʥʴ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ), ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 1 ʠ 2 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 39.4 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ (ʨʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ) ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ɺ ʫʟʣʘʭ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʠʥʠʤ, ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ). ʈʠʤʩʢʠʝ 

ʮʠʬʨʳ ï ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ; ʨʦʟʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ 

ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM ʠ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.1, 3.2). ʊʘʢ ʢʘʢ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʠʣʠʝ 

ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʠʝ (ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦ ʦʙʠʣʠʶ ʧʝʨʚʳʭ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʥʝ ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ I ʠ II, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦ ʚʣʠʷʝʪ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʣʘʚʥʳʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ, ʦ ʯʝʤ ʛʦʚʦʨʠʪ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʜʦʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.1), ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʘʥʮʠʠ S8, 
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S9, S2 ʠ R17 ʷʚʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʵʢʦʪʦʥʘ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ 

ʩʠʣʝ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM 
ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʦʙʠʣʠʷ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, % 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

1ï2 ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ 0,522 0,2 999 

1ï2 ɹʠʦʤʘʩʩʘ 0,584 0,1 999 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

(ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ï 999) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʄʘʥʪʝʣʷ r 

95-% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ r 

p (ʧʨʠ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ) 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E}  0.547/0,502 
0,251õ0,843 

0,227õ0,777 
0.002/0,003 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0.449/0,433 

0,336õ0,562 

0,303õ0,563 
0.001/0,001 

{ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0.307 0,186õ0,428 0,001 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ S, E ʠ G 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
0,482/0,430 

0,187õ0,777 

0,141õ0,719 
0,004/0,007 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ I ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪ L. longifolia, ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï O. sarsii (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.2). ɺ ʛʨʫʧʧʝ II ʢʘʢ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʣʠʜʠʨʫʝʪ A. pacifica. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ L. longifolia + O. sarsii ʠ A. pacifica. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʚʠʜʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ 

çʢʣʘʩʪʝʨè ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ, 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ AMBI ʠ M-AMBI ʠ, ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦ ï ʫ ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). 

ɼʣʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ I L. longifolia + O. sarsii ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʝʤ ʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʡ ʦʪʤʝʯʝʥ 81 

ʚʠʜ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ; 13 ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 100-

% ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ L. longifolia, G. maculata ʠ S. armiger ʠʤʝʣʠ Fq ʧʦʯʪʠ ʚ 92 %, ʘ 

Glycera sp., ʜʨʫʛʘʷ ʧʦʣʠʭʝʪʘ Laonice cirrata ʠ O. sarsii - ʚ 75 %. ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ ʚʩʝ ʪʦʪ ʞʝ L. longifolia (268Ñ70 ʵʢʟ./ʤ
2
), ʭʦʪʷ O. sarsii ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʳʣ 

ʝʤʫ ʙʣʠʟʦʢ (243Ñ83 ʵʢʟ./ʤ
2
). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʤʝʣ H. aurantium 

(94,6Ñ94,6 ʛ/ʤ
2
), ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʘ O. sarsii ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʣʠʰʴ ʪʨʝʪʴʠʤ 

ʧʦʩʣʝ ʨʝʜʢʦʛʦ A. pectinifera (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 40.3Ñ19.6 ʠ 78.8Ñ78.8 ʛ/ʤ
2
, ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʚʠʜ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʣʠʰʴ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ). ʕʪʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ, ʥʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=19Ñ1, Hô=2.23Ñ0.09) ʩ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ 

ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0.768Ñ0.015) ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (W=0.259Ñ0.032). ʀʟ ʚʠʜʦʚ ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥ 
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ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʡʩʷ, ʥʦ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ ʟʘʤʝʪʥʳʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ A. pacifica (33,3 %, 

9Ñ4 ʵʢʟ./ʤ
2
, 0,04Ñ0,02 ʛ/ʤ

2
). ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘ M-AMBI ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 10 ʠ 11 ʩʣʫʯʘʷʭ (ʇʕʉ - 13,0 %). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 
ʊʝʩʪ ʄʘʥʥʘ-

ʋʠʪʥʠ 
I. L. longifolia 

+ O. sarsii 
II.  A. pacifica  

R 
19Ñ1 14Ñ3 

17Ñ1 0,188 
12ï26 1ï23 

A, ʵʢʟ./ʤ
2
 

1571Ñ277 1524Ñ271 
1553Ñ196 1,000 

510ï3315 700ï2570 

B, ʛ/ʤ
2
 

283.9Ñ116.5 20.6Ñ4.9 
181.5Ñ78.7 0,002 

15.2ï1071.6 5.0ï38.1 

H', ʙʠʪ/ʵʢʟ. 
2.23Ñ0.09 1.63Ñ0.32 

2.00Ñ0.15 0,057 
1.80ï2.78 0.00ï2.37 

e 
0.768Ñ0.015 0.697Ñ0.032 

0.743Ñ0.016 0,319 
0.704ï0.852 0.583ï0.779 

W 
0.259Ñ0.032 0.036Ñ0.071 

0.180Ñ0.041 0,011 
0.094ï0.383 -0.211ï0.235 

AMBI 
1.68Ñ0.13 3.46Ñ0.34 

2.37Ñ0.26 0,001 
1.23ï2.46 2.43ï4.50 

M-AMBI 
0.812Ñ0.037 0.557Ñ0.099 

0.812Ñ0.037 0,010 
0.633ï0.997 0.117ï0.828 

ʇʕʉ 13,0 16,7 14,9 ï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ñ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ð ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʥʘ-ʋʠʪʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ H0: ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʜʚʠʛ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ II A. pacifica ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤʠ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ, ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ, ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʠ ʇʠʝʣʫ ʠ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦʡ ʪʘʢʦʚʦʡ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ L. longifolia + O. sarsii (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). ʕʪʦ ʙʦʛʘʪʘʷ 

ʚʠʜʘʤʠ, ʥʦ ʙʝʜʥʘʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ (R=14Ñ3, Hô=1,63Ñ0.32) ʩ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʥʛʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ (e=0.697Ñ0.032), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʣʝʛʢʘ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (W=-0.036Ñ0.071). ɺʩʝʛʦ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ 

ʥʘʡʜʝʥʦ 45 ʚʠʜʦʚ (9 ʠʟ ʥʠʭ ï ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 57 % ʩʪʘʥʮʠʡ), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ A. pacifica ʠ L. longifolia (85,7 %), ʧʨʠʯʝʤ ʧʝʨʚʳʡ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʢʘʢ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ (301Ñ141 ʵʢʟ./ʤ
2
 ʠ 6.2Ñ3,9 ʛ/ʤ

2
). ɺʪʦʨʦʡ ʚʠʜ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʦʪʩʪʘʚʘʣ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ï 269Ñ109 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʫʙʜʦʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʧʦ ʵʪʦʤʫ 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʠ ʨʝʜʢʦʛʦ (14,3 %) ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʦʛʦ ʤʦʣʣʶʩʢʘ Macoma orientalis ʙʳʣʘ ʚ 2,5 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʝ ï 2.5Ñ2,7 ʛ/ʤ
2
. ʅʘ ʜʦʣʶ ʚʠʜʦʚ - ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ 

(ʧʷʪʴ ʚʠʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ A. pacifica) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 36,7 ʠ 36,0 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʥʪʦʩʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʧʣʦʭʦʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʦʙʱʠʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʠ ʩʝʤʠ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʇʕʉ - 16,7 %). 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ï ʠʣ, ʟʘʠʣʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠ ʪ.ʧ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʘʞʝ ʪʘʢʦʡ ʥʘʙʦʨ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʪʴ ʚʧʦʣʥʝ ʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.4: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʘʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï PoF (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ɿɺ), ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ çʥʝʟʘʠʣʝʥʥʦʩʪʠè ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝ ʦʩʠ CCA. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʠ ʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ï ʜʦʣʶ ʦʙʱʝʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʤʦʡ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, CCA 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʤʝʪʦʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʫʜʠʪʴ ʦ çʩʠʣʝ ʚʣʠʷʥʠʷè ʪʝʭ 

ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ c2
, ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ F ʠʣʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʛʠʧʦʪʝʟʳ Pr. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʘʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʳʚʦʜʘ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʠʥʜʝʢʩʘ AMBI ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ I L. 

longifolia + O. sarsii ʠʤʝʶʪ ʣʝʛʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʫ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ A. pacifica 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʠʦʪʦʧʦʚ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʣʝʛʢʦʛʦ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ L. longifolia + O. 

sarsii ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (¢1,8 ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ TPF) ʠ 

ʟʘʠʣʝʥʠ ̫ (¢26,5 %
*
), ʭʦʪʷ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ, ʢʘʢ ʠ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ, çʥʠʰʠè 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪʩʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2, ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5). ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ II 

A. pacifica ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (TPF=1,8ï

2,8) ʠ ʥʘ ʛʨʫʥʪʘʭ ʩ ʷʚʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʮ ʪʦʥʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (19,8ï42,7 %). 

                                                           
*
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʣʝʚʨʦʧʝʣʠʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ APC=0.0023*Feï8.1176 

(r=0.917, p=0.000, n=107) [57]. 
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ c2
, F ʠ Pr, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ S4 TPF ʠʤʝʣ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʚʥʫʶ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (2,8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ CCA ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ANOVA) ʜʣʷ ʧʦʣʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʪʝʨʤʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʘʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʩʝʡ (ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ - 999) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ Df c
2
 F Pr(>F) 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: ʂʦʨʝʥʴ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ~ PoF+Gr 

ʄʦʜʝʣʴ 2 0,857 1,679 0,001 

ʆʩʪʘʪʢʠ 15 3,827   

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʪʠʧ I) 

PoF 1 0,493 1,934 0,001 

Gr 1 0,363 1,424 0,007 

ʆʩʪʘʪʢʠ 15 3,827   

ʂʨʘʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʪʠʧ III ) 

PoF 1 0.437 1.714 0,001 

Gr 1 0.363 1.424 0,006 

ʆʩʪʘʪʢʠ 15 3,827   

ʆʩʠ 

CCA1 1 0,498 1.953 0,001 

CCA2 1 0,359 1.406 0,012 

ʆʩʪʘʪʢʠ 15 3,827   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɢ
2
 ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ; F ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ; Pr ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ H0 ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; CCA1ï5 ï ʰʢʘʣʳ (ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ (CCA), PoF ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, Gr ï ʩʪʝʧʝʥʴ çʥʝʟʘʠʣʝʥʥʦʩʪʠè. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ TPF, ʫʩʣ. ʝʜ. 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ <0,1 ʤʤ, %* 

I. L. longifolia + O. sarsii 
28 

(8-42) 

1,4 

(1,3-1,8) 

10,0 

(0,0-26,5) 

II . A. pacifica 
19 

(6-29) 

2,1 

(1,8-2,8) 

28,8 

(19,8-42,7) 

* ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʞʝʣʝʟʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ). 

ʅʘʯʘʣʦ 90-ʭ ʛʛ. ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [60ï62]. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʪʘʢʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʫʢʮʝʩʩʠʠ ʝʛʦ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʫʢʮʝʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩʨʝʜʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʞʝ ʥʘ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ 
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ʩʪʘʥʮʠʷʭ [63]. ʕʪʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʝʟʘʧʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ/ʠʣʠ 

ʦʙʠʣʠʷ, ʯʪʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ; ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʥʘʤʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʨʦʣʠʚʘ ɹʦʩʬʦʨ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ [47]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʆʨʜʠʥʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ CCA (ʙʠʦʤʘʩʩʘ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʟʘʣʠʚʘ ʉʪʨʝʣʦʢ ʠ ʙʫʭʪʳ ʈʠʬʦʚʦʡ 

ʥʘʡʜʝʥʳ ʜʚʘ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ï L. longifolia + O. sarsii ʠ A. pacifica. ʇʝʨʚʦʝ ʠʟ 

ʥʠʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʩʣʘʙʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʷʤ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʠʣʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʥʝʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʘ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʝʜʢʠ. ɺʪʦʨʦʝ ï ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦ ʧʝʨʚʦʤʫ: 

ʦʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʝ ʙʠʦʪʦʧʳ, ʠʤʝʝʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ, ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʣʢʠʭ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ, ʥʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ.  
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3.2 ɿʘʣʠʚ ʇʦʩʴʝʪʘ ʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʘʷ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷ 

ɺ ʨʘʡʦʥʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘʡʜʝʥ 131 ʚʠʜ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʡʩʷ ʢ 15 

ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ (69 ʚʠʜʦʚ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 98,3 %), ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ (35 ʠ 94,8) ʠ 

ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ (7 ʠ 39,7) ʤʦʣʣʶʩʢʠ. ɼʝʢʘʧʦʜ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʷʪʴ ʚʠʜʦʚ (29,3), ʤʦʨʩʢʠʭ ʟʚʝʟʜ, 

ʝʞʝʡ ʠ ʦʬʠʫʨ - ʧʦ ʪʨʠ (17,2, 12,1 ʠ 56,9), ʘʤʬʠʧʦʜ, ʘʩʮʠʜʠʡ, ʛʦʣʦʪʫʨʠʡ, ʠʟʦʧʦʜ, ʤʠʟʠʜ, 

ʬʦʨʦʥʠʜ, ʩʠʧʫʥʢʫʣʠʜ ʠ ʥʝʤʝʨʪʠʥ - ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʙʳʣʘ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʟʘʤʝʪʥʦʡ (60,3). ʆʩʥʦʚʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ (54,3 % 

ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ), ʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ - ʧʦʣʠʭʝʪʳ (62,8 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ). 

ʉʨʝʜʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ L. longifolia (70,7 %); ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʧʦʣʠʭʝʪʳ S. armiger, Maldane sarsi, Glycera sp., Praxillella sp. 

ʠ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʦ ʚʠʜʘ ʥʝʤʝʨʪʠʥʳ (53,4-67,2 %). M. sarsi ʠ Praxillella sp., ʘ ʪʘʢʞʝ O. 

sarsii ʚʭʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (>100 ʵʢʟ./ʤ
2
, 9,2-12,6 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ), ʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʚʩʝ ʪʦʪ ʞʝ L. longifolia (213Ñ68 ʵʢʟ./ʤ
2
, 18,2 %). ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʳʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘ, ʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ A. 

pectinifera - 169,0Ñ125,9 ʛ/ʤ
2
 (ʚʢʣʘʜ - 39,1 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ 10,3 %); ʫ ʙʣʠʞʘʡʰʝʛʦ 

çʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷè ï ʤʦʨʩʢʠʭ ʟʚʝʟʜ, ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʜʦ ʚʠʜʘ ï ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ. 

ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʘʝʪ 

ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ) ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʝ 

ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ 14,4-44,0 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3):  

I. ʉʪʘʥʮʠʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ; 

II. ʉʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʙʨʝʞʴʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ; 

III . ʉʪʘʥʮʠʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, çʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡè ʤʝʞʜʫ ʝʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʷʤʠ; 

IV. ʉʪʘʥʮʠʠ ʢʫʪʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʙʫʭʪ ʠ ʩʘʤʦʡ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. 

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʢʣʘʩʪʝʨʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ANOSIM ʠ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6, 3.7). ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʠʣʠʝ 

ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ 

(ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦ ʦʙʠʣʠʶ ʧʝʨʚʳʭ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ IïIV, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʥʦ ʚ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣʠʚʘ 

ʉʪʨʝʣʦʢ ʠ ʙʫʭʪʳ ʈʠʬʦʚʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʳ: ʜʦʣʷ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ çʯʫʞʠʤè ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ 
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ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʝʣʠʢʘ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫ ʪʨʝʪʴʝʡ ʠ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.3). 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʨʜʘ (ward.D2) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ɹʨʝʷ-

ʂʝʨʪʠʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ð ʢʦʨʝʥʴ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ), ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

(ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 1 ʠ 2 ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 19.8 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣ. ʇʦʩʴʝʪʘ. ɺ ʫʟʣʘʭ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ, ʨʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ ð ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ; ʨʦʟʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM (ʦʙʱʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R=0,713/0,670, p=0,000) 
ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, % 

ʏʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

1ï2 0,888/0,852 0,1 18156204 999 

1ï3 0,629/0,595 0,1 Too many 999 

1ï4 0,851/0,834 0,1 854992152 999 

2ï3 0,762/0,677 0,1 203490 999 

2ï4 0,609/0,574 0,1 75582 999 

3-4 0,508/0,341 0,1 2496144 999 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

(ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ï 999) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʄʘʥʪʝʣʷ r 

95-% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ r 

p (ʧʨʠ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ) 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E}  0,376/0,365 
0,246õ0,505 

0,243õ0,487 
0,001 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0.158/0,164 

0,052õ0,264 

0,074õ0,254 
0,010/0,008 

{ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0,248 0,150õ0,346 0,001 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ S, E ʠ G 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
0,352/0,339 

0,223õ0,481 

0,213õ0,465 
0,001 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʈʝʰʘʶʱʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ I ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪ O. sarsii, ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï ʜʨʫʛʘʷ ʦʬʠʫʨʘ Amphiodia fissa (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.4). ɺ 

ʛʨʫʧʧʝ II ʢʘʢ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʣʠʜʠʨʫʝʪ L. longifolia, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʵʪʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʠʜʝʪ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Mactra chinensis, ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʷ 

ʧʝʨʚʦʤʫ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ III  ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝ ʪʦʪ ʞʝ L. longifolia, ʘ ʧʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï M. sarsi, ʚ ʛʨʫʧʧʝ IV ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʚʢʣʘʜʘʤ ʚ ʦʙʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʠʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʠʚʘʣʚʠʷ Acila insignis. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ O. sarsii + A. fissa, L. longifolia + M. chinensis, L. longifolia + 

M. sarsi ʠ A. insignis. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ çʢʣʘʩʪʝʨè ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʜʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦ ï ʜʣʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʇʠʝʣʫ 

(ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʂʣʘʨʢʘ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
O. sarsii +  

A. fissa 

L. longifolia + 

M. chinensis 

L. longifolia + 

M. sarsi 
A. insignis ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

K-W 

ʪʝʩʪ 

R 
19Ñ1 10Ñ1 16Ñ1 6Ñ0,4 

15Ñ1 0,000 
13ï33 5ï13 7ï24 3ï9 

A, ɻ ʢʟ./ʤ
2
 

1825Ñ259 317Ñ13 1196Ñ147 219Ñ35 
1171Ñ153 0,000 

396ï5412 182ï390 369ï2522 36ï549 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.8 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
O. sarsii +  

A. fissa 

L. longifolia + 

M. chinensis 

L. longifolia + 

M. sarsi 
A. insignis ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

K-W 

ʪʝʩʪ 

B, ʛ/ʤ
2
 

295Ñ62,5 110Ñ36,8 578Ñ248 

815Ñ394 

432Ñ139 

319Ñ85* 

0,041 
1,6ï6667 

14,2ï1339 4,1ï537 5,2ï3944 230Ñ73* 
0,049* 

1,6ï948* 

H', ʙʠʪ/ʵʢʟ. 
3,06Ñ0,09 2,75Ñ0,11 2,89Ñ0,12 1,91Ñ0,11 

2,76Ñ0,09 0,000 
2,12ï3,84 1,63ï3,38 1,75ï3,67 1,06ï3,01 

e 
0,723Ñ0,023 0,837Ñ0,017 0,745Ñ0,020 0,788Ñ0,043 

0,756Ñ0,018 0,071 
0,499ï0,915 0,701ï0,922 0,614ï0,878 0,352ï1,000 

W 
0,219Ñ0,030 0,346Ñ0,028 0,205Ñ0,032 0,368Ñ0,061 

0,261Ñ0,026 0,126 
-0,030ï0,474 0,153ï0,511 -0,070ï0,494 -0,154ï0,889 

AMBI 
1,85Ñ0,05 1,40Ñ0,30 2,07Ñ0,15 1,75Ñ0,26 

1,82Ñ0,08 0,108 
1,50ï2,40 0,23ï2,74 1,01ï3,18 0,82ï2,82 

M-AMBI 
0,709Ñ0,011 0,627Ñ0,028 0,649Ñ0,028 0,506Ñ0,028 

0,645Ñ0,014 0,000 
0,608ï0,851 0,538ï0,713 0,454ï0,792 0,383ï0,670 

ʇʕʉ 8,5 11,1 8,6 17,2 11,4 ï 

* ɹʝʟ M. yessoensis. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ð ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Ñ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ð ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, K-W ï ʂʨʫʩʢʘʣʘ-ʋʦʣʣʝʩʘ: ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ H0: ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʣʘʩʪʝʨ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. 

ʉʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ I O. sarsii + A. fissa ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8). ʕʪʦ ʙʦʛʘʪʦʝ 

ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=19Ñ1, Hô=3,06Ñ0,09) ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0,723Ñ0,023) ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (W=0,219Ñ0,030). ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 100 ʚʠʜʦʚ 

ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ; 14 ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʯʘʱʝ ʚʩʝʭ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ Praxillella sp. ʠ ʪʠʪʫʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ (96,2 ʠ ʧʦ 92,3 %) ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ M. sarsi (392Ñ145 ʵʢʟ./ʤ
2
), ʭʦʪʷ O. sarsii ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʙʳʣ ʝʤʫ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʙʣʠʟʦʢ (328Ñ53 ʵʢʟ./ʤ
2
), ʘ A. fissa ʟʘʤʳʢʘʣ ʧʝʨʚʫʶ ʧʷʪʝʨʢʫ ʚʠʜʦʚ (141Ñ27 ʵʢʟ./ʤ

2
). 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʤʝʣ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʝʞ Echinocardium cordatum 

(58,5Ñ32,2 ʛ/ʤ
2
, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 19,2 %), ʘ A. fissa ʠ O. sarsii ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʪʨʝʪʴʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʧʠʩʢʝ (37.0Ñ10.0 ʠ 23.0Ñ4.6 ʛ/ʤ
2
). ʀʟ ʚʠʜʦʚ ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʧʦʣʠʭʝʪʳ Capitella capitata (3,8 %) ʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʡʩʷ A. pacifica (50,0 %, 31Ñ8 ʵʢʟ./ʤ
2
, 0,24Ñ0,17 ʛ/ʤ

2
), ʩʦʟʜʘʶʱʠʡ ʟʘʤʝʪʥʳʝ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ P101 ʠ P130 (>230 ʵʢʟ./ʤ
2
). ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʠʰʴ 

ʠʟʨʝʜʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 11 ʠ ʰʝʩʪʠ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʇʕʉ - 8,5 %). 
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ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ II L. longifolia + M. chinensis ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʝʥʴʰʠʤʠ, ʯʝʤ ʫ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ, AMBI ʠ M-AMBI ʠ, ʚ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ï 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʇʠʝʣʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8). ʕʪʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʘʷ ʚʠʜʘʤʠ, ʥʦ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ (R=10Ñ1, Hô=2,75Ñ0,11) ʩ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʥʛʦʚʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ (e=0,837Ñ0,017), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ (W=0,346Ñ0,028). ɺʩʝʛʦ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʥʘʡʜʝʥʦ 45 ʚʠʜʦʚ (6 ʠʟ ʥʠʭ ï ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʥʮʠʡ), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʠʪʫʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 75 ʠ 62,5 %). ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ S. armiger, L. longifolia ʟʘʥʠʤʘʣ 

ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʘ M. chinensis ʟʘʤʳʢʘʣ ʧʷʪʝʨʢʫ (43,5Ñ23,2, 21,6Ñ8,8 ʠ 16,9Ñ7,2 ʵʢʟ./ʤ
2
). ʇʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ I, ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ E. cordatum, ʟʘ ʥʠʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣ ʧʣʦʩʢʠʡ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʝʞ Scaphechinus griseus (44,5Ñ47,6 ʠ 23,1Ñ24,7 ʛ/ʤ
2
, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 12,5 %ʫ ʦʙʦʠʭ), ʘ M. 

chinensis ʠ L. longifolia ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ ʥʘ ʩʝʜʴʤʦʤ ʠ ʜʝʚʷʪʦʤ ʤʝʩʪʘʭ (1,5Ñ1,2 ʠ 

0,9Ñ0,4 ʛ/ʤ
2
). ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ʉʪʘʪʫʩ 

ʙʝʥʪʦʩʘ ï ʭʦʨʦʰʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʨʝʭ ʠ ʩʝʤʠ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʇʕʉ - 11,1 %). 

ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ III  L. longifolia + M. sarsi ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 59 ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʠʪʫʣʴʥʳʝ 

ʚʠʜʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʯʘʱʝ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ (100 ʠ 92,3 %); ʝʱʝ 10 ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʜʦʥʥʦʡ 

ʬʘʫʥʳ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʯʠʩʣʫ 

ʚʠʜʦʚ, ʠʥʜʝʢʩʫ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʫʩʪʫʧʘʝʪ O. sarsii + A. fissa, ʟʘʥʠʤʘʷ 

ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ I, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʇʠʝʣʫ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8). ʕʪʦ 

ʙʦʛʘʪʘʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ (R=16Ñ1, Hô=2,89Ñ0,11) ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ 

ʨʘʥʛʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ (e=0,745Ñ0,020), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (W=0,205Ñ0,032). ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʦʪʨʳʚʦʤ ʣʠʜʠʨʫʶʪ L. longifolia ʠ M. sarsi (286Ñ118 ʠ 155Ñ51 ʵʢʟ./ʤ
2
), ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï 

ʨʝʜʢʠʝ (7,7 %) ʧʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʛʨʝʙʝʰʦʢ Mizuhopecten yessoensis ʠ ʤʦʨʩʢʘʷ ʟʚʝʟʜʘ Asterias 

amurensis. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʘʶʪ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ: ʚʢʣʘʜ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,3 ʢʛ/ʤ
2
, 

ʚʪʦʨʦʛʦ ï 2,6 ʢʛ/ʤ
2
 (ʩʪʘʥʮʠʠ P168 ʠ P186). M. sarsi ʩʪʦʠʪ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʪʦʠʪ ʣʠʰʴ 

ʰʝʩʪʦʤ ʤʝʩʪʝ, L. longifolia ï ʥʘ 11-ʦʤ (10,1Ñ3,7 ʠ 1,6Ñ0,7 ʛ/ʤ
2
). ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʧʦʣʠʭʝʪʘʤʠ Schistomeringos 

japonica ʠ ʚʝʟʜʝʩʫʱʠʤ A. pacifica (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 15,4 ʠ 30,8 %) ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʢʣʘʜʦʤ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʥʪʦʩʘ 
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ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʧʷʪʠ ʠ ʩʝʤʠ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʇʕʉ - 10,3 %). 

ʀ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ IV  A. insignis. ʆʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʠ 

ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʩʨʝʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ ʂʣʘʨʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8). 

ʇʦʜʦʙʥʦ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ III , ʚʳʩʦʢʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʤ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ P166 

ʧʨʠʤʦʨʩʢʠʤ ʛʨʝʙʝʰʢʦʤ, ʜʘʚʰʝʤ 6,5 ʢʛ/ʤ
2
. ʕʪʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʘʷ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ (R=6Ñ0,4, Hô=1,91Ñ0,11) ʩ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ 

(e=0,788Ñ0,043), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ, ʢʘʢ ʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʭ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʡʦʥʝ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (W=0,368Ñ0,061). ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʡ 

ʥʘʡʜʝʥʦ 29 ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ʧʝʨʝʰʘʛʥʫʣʠ 50 % ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ï ʩʘʤ A. insignis ʠ S. armiger (63,6 ʠ 54,5 %). ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Musculista senhousia, ʘ A. insignis ʠʜʝʪ ʪʨʝʪʴʠʤ, 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʷ ʝʱʝ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʙʠʚʘʣʚʠʠ Arca boucardi (74Ñ52, 24Ñ16 ʠ 21Ñ9 ʵʢʟ./ʤ
2
). 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʤ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, M. yessoensis (591Ñ620 ʛ/ʤ
2
), 

ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ï ʣʠʰʴ ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ, ʧʨʦʧʫʩʢʘʷ ʚʧʝʨʝʜ A. boucardi ʠ A. pectinifera 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 18,5Ñ8,2, 158Ñ111 ʠ 20,7Ñ14,6 ʛ/ʤ
2
). ɺʠʜʳ ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʳ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ 

ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ 4 ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʤʘʩʩ - ʫ 6 (ʇʕʉ 

- 20,7). 

ʂʘʢ ʠ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ʉʪʨʝʣʦʢ ʠ ʙʫʭʪʝ ʈʠʬʦʚʦʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʨʝʜʳ ʙʳʣʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʷʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ï 

ʠʣ, ʟʘʠʣʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ, ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʧʝʩʦʢ ʠ ʪ.ʧ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.9: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʘʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʝʝ ʛʣʫʙʠʥʳ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ï TPF ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ çʥʝʟʘʠʣʝʥʥʦʩʪʠè ʛʨʫʥʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʝ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʩʝʡ CCA.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.9 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ CCA ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ANOVA) ʜʣʷ ʧʦʣʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʪʝʨʤʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʘʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʩʝʡ (ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ - 999) 
ʇʘʨʘʤʝʪʨ Df c

2
 F Pr(>F) 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: ʂʦʨʝʥʴ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ~ ɻʣʫʙʠʥʘ+TPF+Gr 

ʄʦʜʝʣʴ 3 0,664 1,666 0,001 

ʆʩʪʘʪʢʠ 54 7,171   
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.9 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ Df c
2
 F Pr(>F) 

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʪʠʧ I) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0,249 1,873 0,001 

TPF 1 0,219 1,648 0,001 

Gr 1 0,196 1,478 0,025 

ʆʩʪʘʪʢʠ 54 7,171   

ʂʨʘʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʪʠʧ III ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0,248 1,867 0,001 

TPF 1 0.175 1.316 0,077 

Gr 1 0.196 1.478 0,031 

ʆʩʪʘʪʢʠ 54 7,171   

ʆʩʠ 

CCA1 1 0,260 1.957 0,001 

CCA2 1 0,250 1.884 0,012 

CCA3 1 0,154 1,157 0,199 

ʆʩʪʘʪʢʠ 54 7,171   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɢ
2
 ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ; F ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ; Pr ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ H0 ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; CCA1ï5 ð ʰʢʘʣʳ (ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ (CCA), PoF ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ, Gr ï ʩʪʝʧʝʥʴ çʥʝʟʘʠʣʝʥʥʦʩʪʠè. 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʦ ʣʝʛʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ I O. sarsii + A. fissa ʟʘʩʝʣʷʝʪ ʦʪʢʨʳʪʫʶ 

ʯʘʩʪʴ ʵʪʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʠ ʷʚʥʦ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʛʣʫʙʠʥʘʤ: 19 ʠʟ 27 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 20 ʤ, ʠ ʣʠʰʴ ʦʜʥʘ (P130) ï ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

ʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.10). ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʵʪʘ ʩʪʘʥʮʠʷ ʪʷʛʦʪʝʝʪ ʢ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʫ III  L. longifolia + M. sarsi (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4, ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.3). ɻʨʫʥʪ ï ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʟʘʠʣʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ (18 ʩʪʘʥʮʠʡ). ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ L. longifolia + M. sarsi, ʧʦ ʩʚʦʠʤ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤ, ʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘ ï ʦʥʘ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʘ ʢ ʯʠʩʪʳʤ ʤʝʣʢʠʤ 

ʧʝʩʢʘʤ ʠ ʛʣʫʙʠʥʘʤ ʜʦ 18 ʤʝʪʨʦʚ. ʇʨʠʤʝʨʥʦ ʚ ʵʪʦʤ ʞʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʛʣʫʙʠʥ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʠ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ II L. longifolia + M. sarsi ʠ IV A. insignis, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʚʦʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʢʘʢ ʥʘ 

ʟʘʠʣʝʥʥʳʭ ʧʝʩʢʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʠʣʘʭ, ʘ ʚʪʦʨʦʝ ï ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʠʣʠʩʪʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.10 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ TPF, ʫʩʣ. ʝʜ. ɻʨʫʥʪ 

I. O. sarsii + A. fissa 
28 

(6-42) 

1,5 

(1,0-2,0) 
ɿʘʠʣʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ 

II. L. longifolia + M. chinensis 
11 

(5-18) 

1,3 

(1,0-2,3) 
ʏʠʩʪʳʡ ʧʝʩʦʢ 

III. L. longifolia + M. sarsi 
12 

(7-22) 

1,7 

(1,3-2,3) 

ɿʘʠʣʝʥʥʳʡ ʧʝʩʦʢ, 

ʠʣ 

IV. A. insignis 
7 

(5-16) 

2,1 

(1,5-2,5) 
ʀʣ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ). 
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ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʥʘ ʚʩʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʥʝʚʝʣʠʢ 

(ʚʝʟʜʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʥʠʞʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ), ʥʦ ʷʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4, ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.10). ʉʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʝʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʚ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ TPF ʠ ʜʨʫʛʠʭ, ʥʦ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʟʘʣʠʚʘ ʇʦʩʴʝʪʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʛʣʫʙʠʥʳ, ʪʠʧʦʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʢʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥ 

ʚ 1993 ʛ. ʷʚʣʷʣʩ ̫ʧʦʯʪʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʟʘʣʠʚʘ ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʆʨʜʠʥʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ CCA (ʙʠʦʤʘʩʩʘ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʀʪʘʢ, ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʟʘʣʠʚʘ ʇʦʩʴʝʪʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ 

ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ ʊʫʤʘʥʥʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ï O. sarsii + A. 

fissa, L. longifolia + M. chinensis, L. longifolia + M. sarsi ʠ A. insignis. ʇʝʨʚʝr ʪʨʠ ʠʟ ʥʠʭ 
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ʙʳʣʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʳ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʠʤʝʣʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʠʣʠʷ, ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ, ʭʦʨʦʰʠʡ ʠ ʜʘʞʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ 

(ʢʨʦʤʝ ʚʪʦʨʦʛʦ), ʧʨʠʯʝʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʠʭ, ʢʘʢ, ʚʧʨʦʯʝʤ, ʠ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ, ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ʏʝʪʚʝʨʪʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ï ʟʘʤʝʪʥʦ ʙʝʜʥʝʝ ʚʠʜʘʤʠ, ʤʝʥʝʝ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ï ʛʣʫʙʠʥʳ, ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʥʝʨʘʩʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʘʛʣʦʤʝʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʧʦ 2ï4 ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. (ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʳʜʝʣʝʥʦ ʜʝʚʷʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ). ʃʠʰʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

3.3 ɸʢʚʘʪʦʨʠʷ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ ʊʫʤʘʥʥʦʡ 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 203 ʚʠʜʘ ʜʦʥʥʳʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 24 ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ 

ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, ʜʘʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʘʤʬʠʧʦʜʳ ʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 77, 41 ʠ 31 ʚʠʜ; 38, 20 ʠ 15 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ). 

ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 14 ʚʠʜʘʤʠ, ʥʝʤʝʨʪʠʥʳ ï 11 (7 ʠ 5 %), 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʦ 1-3 ʚʠʜʘ. ɼʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʧʦʣʠʭʝʪʳ, ʦʬʠʫʨʳ ʠ 

ʥʝʤʝʨʪʠʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 100-% ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ. ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ 

ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, ʤʦʨʩʢʠʝ ʝʞʠ, ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʠ ʟʤʝʝʭʚʦʩʪʢʠ, ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ï Polychaeta, Amphipoda ʠ Ophiuroidea. ʅʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʳ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʭ ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʢʣʘʩʩʫ Caudofoveata (Mollusca), ʚʠʜʦʚʘʷ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʚʳʷʩʥʝʥʘ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ G. maculata (91,7 % ʩʪʘʥʮʠʡ), 

ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʙʳʣʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ A. fissa ʠ S. armiger. ɽʱʝ 11 ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʉʨʝʜʠ ʥʠʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ 

ʯʝʨʚʠ ï ʚʦʩʝʤʴ ʚʠʜʦʚ, ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ï ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʫʤʦʚʳʝ ʨʘʢʠ, ʦʬʠʫʨʳ ʠ 

ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ. ʉʘʤʦʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʙʳʣʘ ʧʦʣʠʭʝʪʘ Dipolydora cardalia 

(446Ñ250 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ï 20 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 33,3 %), ʜʘʣʝʝ ʩ 

ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʙʦʢʦʧʣʘʚ Ampelisca macrocephala ʠ M. sarsi 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 287Ñ207 ʠ 269Ñ162 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʜʦʣʷ ï 12,9 ʠ 12, 1 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 37,5 ʠ 

54,2 %). ʀ ʝʱʝ ʫ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 100 ʵʢʟ./ʤ
2
. ʕʪʦ O. sarsii ʠ 
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ʘʤʬʠʧʦʜʘ Caprella sp. (189Ñ81 ʠ 121Ñ47, 8,5 ʠ 5,4 %, 75 ʠ 41,7 %). ʇʦ ʚʢʣʘʜʫ ʚ ʦʙʱʫʶ 

ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʨʳʚʦʤ ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ E. cordatum (46,5Ñ16,7 ʛ/ʤ
2
, ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï 27,7 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 45,8 %), ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʥʠʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʡ ʚ ʥʘʰʠʭ 

ʩʙʦʨʘʭ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Mercenaria stimpsoni (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 12,5 %) ʠ O. sarsii 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʦʪʩʪʘʚʘʣʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ (15,0Ñ12,9 ʠ 13,2Ñ6,3 ʛ/ʤ
2
, ʜʦʣʷ ï 8,8 ʠ 7,8 %). 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʙʳʣʘ ʤʝʥʝʝ 10 ʛ/ʤ
2
 (<6 %).  

ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ 4 ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 28,9ï50,9 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5): 

I. ʉʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʮʠʷ ʚ ʙʫʭʪʝ 

ɿʘʧʘʜʥʘʷ ʫ ʦ-ʚʘ ʌʫʨʫʛʝʣʴʤʘ (T1, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 20 ʠ 23); 

II. ʉʪʘʥʮʠʠ, ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʳʝ ʢ ʜʦʥʥʦʡ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʤʝʞʜʫ ʤʘʪʝʨʠʢʦʤ ʠ ʦ-ʚʦʤ ʌʫʨʫʛʝʣʴʤʘ 

(T12, 17, 18, 19); 

II I. ʆʪʜʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʫ ʶʞʥʦʛʦ ʙʝʨʝʛʘ ʦ-ʚʘ ʌʫʨʫʛʝʣʴʤʘ ʠ ʚ ʧʨʦʣʠʚʝ 

ʤʝʞʜʫ ʤʘʪʝʨʠʢʦʤ ʠ ʢʘʤʥʷʤʠ ʄʠʭʝʣʴʩʦʥʘ (T8, 16, 26); 

IV. ʉʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʚʰʠʝʩʷ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʨʘʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ (T2, 3, 4, 9, 

14, 15, 24, 25). 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ANOSIM ʠ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.11, 3.12). ʂʘʢ ʠ ʥʘ ʜʚʫʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʤʤʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ (ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦ ʦʙʠʣʠʶ ʧʝʨʚʳʭ) 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ IïIV, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ʇʦʩʴʝʪʘ, ʚ 

ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʟʘʣʠʚʘ ʉʪʨʝʣʦʢ ʠ ʙʫʭʪʳ ʈʠʬʦʚʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʳ: ʣʠʰʴ ʩʪʘʥʮʠʷ T13 ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

çʦʙʱʥʦʩʪʴʶè ʩʦ ʚʪʦʨʳʤ ʢʣʘʩʪʝʨʦʤ, ʯʪʦ, ʙʝʟ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʧʨʦʩʪʦ ʠʟ ʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5; ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.11 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM (ʦʙʱʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R=0,722 ʠ 0,611, p=0,000) 
ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, % 

ʏʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

1ï2 0,504/0,364 0,9/5,0 220 220 

1ï3 0,816/0,749 0,1/0,1 715 715 

1ï4 0,738/0,626 0,1/0,1 24310 24310 

2ï3 0,926/0,852 2,9/2,9 35 35 

2ï4 0,737/0,707 0,6/0,6 165 165 

3ï4 0,676/0,476 0,2/1,4 495 495 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʨʜʘ (ward.D2) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ɹʨʝʷ-ʂʝʨʪʠʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ð ʢʦʨʝʥʴ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ), ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʩʪʘʥʮʠʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 1 ʠ 2 ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 31,7 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ɺ ʫʟʣʘʭ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ (ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ). ʈʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ ð ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ; ʨʦʟʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.12 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

(ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ï 999) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʄʘʥʪʝʣʷ r 

95-% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ r 

p (ʧʨʠ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ) 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E}  0.334/0.434 
0.153õ0,487 

0,287õ0,581 
0,001 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0.153/0,187 

0.125õ0,278 

0,116õ0,258 
0.026/0,006 

{ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0,260 0,133õ0,393 0,002 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ S, E ʠ G 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
0,308/0,406 

0,146õ0,454 

0,281õ0,551 
0,002/0,001 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ I ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪ L. longifolia, ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï E. cordatum (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.6). ɺ ʢʣʘʩʪʝʨʝ II ʠ 

ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ D. cardalia, ʦʜʥʘʢʦ M. sarsi ʠ O. sarsii 

ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʙʠʣʠʷ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ III  ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʧʦʣʠʭʝʪʘ Spiophanes bombyx, ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚʩʝ ʪʦʪ ʞʝ ʩʝʨʜʮʝʚʠʜʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ 

ʝʞ. ɹʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʠʪʫʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ IV: 
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ʟʜʝʩʴ ʥʝʪ ʪʘʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʣʠʜʝʨʦʚ ʢʘʢ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷʭ. ʇʦ ʚʢʣʘʜʘʤ ʚʦ 

ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʘʤʬʠʧʦʜʘ Caprella sp., ʟʘ 

ʥʝʡ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ A. macrocephala, ʜʘʣʝʝ, ʥʦ ʝʱʝ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʦʪʨʳʚʦʤ 

ï ʢʫʤʦʚʳʡ ʨʘʢ Diastylis sp., G. maculata ʠ S. armiger. ʇʦ ʚʢʣʘʜʘʤ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩ ʨʘʟʨʳʚʦʤ ʚ 

ʜʦʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʠʜʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʠʩʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: G. maculata, A. fissa, S. 

armiger, A. macrocephala ʠ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʧʦʣʠʭʝʪʘ Phyllodoce groenlandica. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ A. 

macrocephala ʠʤʝʝʪ 100-% ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʤ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʤ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʦʤʫ ʤʦʣʣʶʩʢʫ Tridonta borealis ʠ ʧʦʣʠʭʝʪʝ Glycera sp. 

(ʩʤ. ʜʘʣʝʝ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʯʠʩʪʦ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦ, ʨʦʩʩʳʧʴ ʠʟ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʠ ʩʦʪʝʥ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʤʬʠʧʦʜ ʚ ʧʨʦʤʳʚʦʯʥʦʤ ʩʪʘʥʢʝ ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʧʨʦʤʳʚʢʝ) ʧʨʦʙ ʥʘ 

ʙʦʨʪʫ ʩʫʜʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʥʝʠʟʛʣʘʜʠʤʦʝ ʚʧʝʯʘʪʣʝʥʠʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ L. longifolia + E. cordatum, S. bombyx 

+ E. cordatum, D. cardalia + M. sarsi + O. sarsii ʠ A. macrocephala. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ 

çʢʣʘʩʪʝʨè ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʦʯʪʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.13). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.13 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ ʊʫʤʘʥʥʦʡ ʚ 1996 ʛ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
I. L. longifolia + E. 

cordatum 

II. D. cardalia + 

M. sarsi + 

O. sarsii 

III. S. bombyx + 

E. cordatum 
IV. A. 

macrocephala 
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

K-W 

ʪʝʩʪ 

R 
26Ñ1 40Ñ2 32Ñ1 44Ñ1 

35Ñ2 0,003 
17ï38 28ï50 30ï37 38ï54 

A, ʵʢʟ./ʤ
2
 

530Ñ36 6582Ñ394 741Ñ49 2518Ñ331 
2228Ñ510 0,002 

241ï743 4392ï8300 531ï997 1026ï5883 

B, ʛ/ʤ
2
 

139,0Ñ25,7 308,9Ñ25,7 190,8Ñ31,3 124,7Ñ30,0 
169,0Ñ29,5 0,218 

19,3ï351,4 229,9ï491,4 22,4ï310,2 14,5ï440,9 

H', 

ʙʠʪ/ʵʢʟ. 

1,56Ñ0,18 3,23Ñ0,13 2,10Ñ0,16 3,37Ñ0,16 
2,51Ñ0,24 0,008 

0,60ï3,11 2,58ï4,03 1,38ï2,88 2,02ï4,32 

e 
0,339Ñ0,041 0,613Ñ0,019 0,419Ñ0,032 0,620Ñ0,030 

0,489Ñ0,042 0,032 
0,131ï0,681 0,533ï0,717 0,281ï0,587 0,386ï0,787 

W 
0,247Ñ0,017 -0,046Ñ0,014 0,202Ñ0,027 0,033Ñ0,021 

0,122Ñ0,031 0,002 
0,109ï0,384 -0,123ï0,037 0,074ï0,331 -0,118ï0,231 

AMBI 
1,54Ñ0,07 2,97Ñ0,24 1,23Ñ0,27 1,30Ñ0,25 

1,66Ñ0,15 0,015 
1,11ï1,77 2,63ï3,56 0,80ï1,56 0,36ï1,99 

M-AMBI 
0,663Ñ0,039 0,539Ñ0,050 0,661Ñ0,047 0,718Ñ0,019 

0,660Ñ0,021 0,033 
0,543ï0,916 0,428ï0,635 0,607ï0,736 0,629ï0,778 

ʇʕʉ 11,3 13,8 ï 11,5 9,3 ï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, K-W ï ʂʨʫʩʢʘʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ. 

ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ I L. longifolia + E. cordatum ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ï ʧʦʣʠʭʝʪʘ G. 
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maculata ʠ ʢʫʤʦʚʳʡ ʨʘʢ Diastylis sp. ï ʧʦʢʘʟʘʣʠ 100-% ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ 

ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ L. longifolia, ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ ʥʘ 8 ʠʟ 9 ʩʪʘʥʮʠʡ (151Ñ59 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ï 28,3 %; ʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʟʘ ʥʠʤ S. bombyx ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʚʩʝʛʦ 5,8 

%), ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʡ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʢʨʦʤʥʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ. ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ E. cordatum 

(68,8Ñ38,2 ʛ/ʤ
2
, 49,5 %, ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʚʠʜ M. stimpsoni ï 23,9 %), ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 6 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ (55,6 %). ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʠʥʜʝʢʩʦʚ 

ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʠ ʇʠʝʣʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.13). ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ, ʥʦ ʙʝʜʥʦʝ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=26Ñ1, Hô=1,56Ñ0,18) ʩ ʧʣʦʭʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0,339Ñ0,041) ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (W=0,247Ñ0,017). ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʤ ʥʘʡʜʝʥʦ 94 ʚʠʜʘ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʜʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ï ʧʦʣʠʭʝʪʳ Chaetozone setosa ʠ D. cardalia ï ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ, ʥʦ 

ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʠʣʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʥʪʦʩʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʳʣʠ ʩʣʘʙʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ: ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʘʢʘʷ ʩʚʷʟʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʣʠʰʴ ʫ ʩʝʤʠ 

ʚʠʜʦʚ, ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ï ʫ 14 (ʇʕʉ ï 11,3 %). 

ɺ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ II D. cardalia + M. sarsi + O. sarsii ʩʨʘʟʫ 8 ʚʠʜʦʚ ï ʧʦʣʠʭʝʪ r D. 

cardalia, M. sarsi, S. armiger, Sch. japonica ʠ G. maculata, ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Philine sp., 

ʦʬʠʫʨ rA. fissa ʠ O. sarsii ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʦʣʴʢʦ D. cardalia, M. 

sarsi ʠ O. sarsii ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ. D. cardalia 

ʙʳʣʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ (2672Ñ1010 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ï 40,6 %), ʟʘ ʥʝʡ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ M. sarsi ʠ O. sarsii (1581Ñ793 ʠ 887Ñ325 ʵʢʟ./ʤ
2
, 24 ʠ 

13,5 %); ʨʦʣʴ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ï ʤʝʥʝʝ 2,7 %. ʇʨʠ ʵʪʦʤ M. sarsi ʠ O. sarsii ʚʥʦʩʠʣʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ (55,7Ñ46,6 ʠ 53,4Ñ33,3 ʛ/ʤ
2
, 18 ʠ 17,3 %), ʘ D. 

cardalia ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʩʪʘʚʘʣʘ (43,9Ñ10,1 ʛ/ʤ
2
 ʠ 14,2 %). ɿʘʤʝʪʥʫʶ 

ʜʦʣʶ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʠʤʝʣ ʠ P. groenlandica (11,6 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 75 %); ʜʦʣʷ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʳʣʘ <6,2 %. ʇʦ ʚʩʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʢʨʦʤʝ W-

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʫ  ʁ ʚʳʰʝ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʦʥʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.13). ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=40Ñ2, Hô=3,23Ñ0,13) ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0,613Ñ0,019). ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʂʣʘʨʢʘ ʠʤʝʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (-0,046Ñ0,014), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʚ ʥʝʤ ʤʝʣʢʠʭ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 87 ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʨʠ ʠʟ ʥʠʭ ï ʩʘʤ D. 

cardalia, ʘ ʪʘʢʞʝ Sch. japonica, C. setosa ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ 

ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ 

ʭʦʨʦʰʝʛʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʠ 22 

ʩʣʫʯʘʷʭ (ʇʕʉ - 13,8 %). 

ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ III S. bombyx + E. cordatum 100-% ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʠʤʝʣʠ 5 ʚʠʜʦʚ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʧʦʣʠʭʝʪʳ Onuphis iridescens, S. bombyx , ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʜʦ ʚʠʜʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʩʧʠʦʥʠʜ, ʥʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʤʝʨʪʠʥʘ, ʘʤʬʠʧʦʜʘ 

Pontharpinia longirostris ʠ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜʘ Derjuginella (Pyrgolampros) rufofasciata. ʂʘʢ ʠ ʚ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʫ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ çʯʘʩʪʳʭè ʚʠʜʦʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʳʣʠ ʥʠʟʢʠʤʠ. ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ O. sarsii, ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ ʥʘ 2 ʠʟ 3 ʩʪʘʥʮʠʡ ʵʪʦʛʦ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘ (184Ñ143 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 66,7 %, ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ï 24,8 %; ʫ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘ ʥʝʡ ʘʤʬʠʧʦʜʳ Pontogeneia sp. ï 12,9 %), ʥʦ ʠʤʝʶʱʠʡ ʥʠʟʢʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ. ʇʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣ E. cordatum (108Ñ68 ʛ/ʤ
2
, 56,4 %, ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘ ʥʠʤ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ 

ʜʦ ʚʠʜʘ ʢʫʢʫʤʘʨʠʷ ï 16,5 %), ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʡ ʥʘ 2 ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʠʥʜʝʢʩʦʚ Hô ʠ e ʵʪʘ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ L. longifolia + E. cordatum (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.13). ʆʥʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʤʝʥʴʰʠʤʠ, ʥʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ, ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ (W=0,202Ñ0,027), ʯʪʦ, 

ʢʘʢ ʠ ʫ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ L. longifolia + E. cordatum, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ ʟʜʝʩʴ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ, ʥʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=32Ñ1, Hô=2,10Ñ0,16) ʩ ʧʣʦʭʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ 

ʨʘʥʛʘʤ (e=0,419Ñ0,032). ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 68 ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ; ʜʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ï 

Capitella capitata ʠ A. pacifica ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʨʝʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʥʝ ʚʥʦʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʦʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʦʙʠʣʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʥʪʦʩʘ ï ʭʦʨʦʰʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ; 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʇʕʉ ʙʝʩʩʤʳʩʣʝʥʥʦ (ʚʩʝʛʦ ʪʨʠ ʩʪʘʥʮʠʠ). 

ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ IV A. macrocephala ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʩʦ 100-% ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴʶ ï A. 

macrocephala ʠ S. armiger, ʧʨʠʯʝʤ ʧʝʨʚʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʤ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ (859Ñ620 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʜʦʣʷ ï 34,1 %), ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ï ʥʝʚʝʣʠʢʠ. ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʨʝʜʢʠʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ T. borealis 

(10,2Ñ10,9 ʛ/ʤ
2
, 8,2 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 12,5 %), ʘ A. macrocephala 

ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ (9,2Ñ7,2 ʛ/ʤ
2
, 7,4 %), ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫʧʘʷ ʝʱʝ ʠ Glycera sp. 

(9,8Ñ10,0 ʛ/ʤ
2
 ʠ 7,8 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 37,5 %). ɽʱʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʜʦʚ ï A. fissa, E. 

cordatum, O. sarsii ï ʚʥʦʩʷʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 
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(6,4-6,7 %). ʉʨʝʜʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʯʠʩʣʫ 

ʚʠʜʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ï ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.13). ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=44Ñ1, Hô=3,23Ñ0,13) ʩ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0,613Ñ0,019). ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ W-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʥʫʣʶ (0,033Ñ0,021), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦ 

ʨʘʚʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʠʭ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

140 ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʪʨʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ï A. pacifica, C. setosa ʠ Nereis sp. ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʝʨʚʳʡ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ (62,5 %), ʭʦʪʷ ʥʠ ʦʜʠʥ 

ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʥʝ ʚʥʦʩʠʣ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʙʠʣʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ 13 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʤʘʩʩ - ʫ 19 (ʇʕʉ - 11,5).  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʨʝʜʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʚʢʣʶʯʘʣʦ 44 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʙʠʦʛʝʥʳ, 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ). ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ
*
 (ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚʦʜʥʦʡ ʪʦʣʱʠ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʨʘʢʮʠʷʤ 

ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ TPF, 

MEAN, ENTR ʠ ʪ.ʧ., ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʜʦ 27, ʥʦ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʯʠʩʣʦ ʩʪʘʥʮʠʡ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʰʘʛʦʚʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʨʝʜʫʢʮʠʷ ʠʭ ʯʠʩʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʩʝʡ CCA (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 2, ʢʦʤʘʥʜʘ 2.49; 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ). ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʚʩʝʛʦ 11 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʯʪʦ ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ AIC ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ ʚʩʝʛʦ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʦʩʘʜʢʘ; ʧʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ 11 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʥʝʝ ʙʳʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʩʘʤʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ 

ʚʝʢʪʦʨ ʧʦʩʣʝ ʛʣʫʙʠʥʳ). ɼʘʣʝʝ ʪʘʢʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.14: ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʘʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʝʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʠ ʦʩʠ CCA.  

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ I L. longifolia + E. cordatum ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ ʠ ʣʝʛʢʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ ʙʠʦʪʦʧʘʤ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʠ ʷʚʥʦ ʪʷʛʦʪʝʝʪ ʢ ʯʠʩʪʳʤ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʤ ʧʝʩʢʘʤ 

                                                           
*
ɽʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʩʤ. ɸ.ɺ. 

ʄʦʱʝʥʢʦ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [44, 45, 59]. 
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ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʘʣʝʚʨʦʧʝʣʠʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6, ʪʘʙʣʠʮʘ 3.15). ɸʩʩʦʮʠʘʮʠʷ II 

D. cardalia + M. sarsi + O. sarsii ʙʳʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʞʝʩʪʢʦ ʧʨʠʚʷʟʘʥʦ ʢ ʚʝʩʴʤʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ ʩʣʝʛʢʘ ʜʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ï ʜʦʥʥʦʡ ʚʧʘʜʠʥʝ ʤʝʞʜʫ ʤʘʪʝʨʠʢʦʤ ʠ ʦ-ʚʦʤ ʌʫʨʫʛʝʣʴʤʘ. ɻʣʫʙʠʥʳ ʟʜʝʩʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 21-35, ʘ ʛʨʫʥʪʳ ʙʳʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʣʠʩʪʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʢʠ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ III  S. bombyx + E. cordatum ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 20-28 ʤ, ʚ 

ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ 

ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ (ʩʪʘʥʮʠʠ 8 ʠ 16) ʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ï ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩ ʟʘʤʝʪʥʦʡ 

çʜʦʙʘʚʢʦʡè ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʩʘʤʤʠʪʦʚ ʥʘ ʬʦʥʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ IV A. macrocephala ʪʷʛʦʪʝʣʘ ʢ ʟʘʠʣʝʥʥʳʤ ʧʝʩʯʘʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʩʦʚʩʝʤ 

ʠʥʳʭ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʙʦʣʝʝ 50 ʤ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣ ʥʠʟʦʢ, ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ 2 ʝʜ. TPF. ʂʘʢ ʠ 

ʜʣʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ L. longifolia + E. cordatum, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʩʪ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ S. bombyx 

+ E. cordatum ʠ A. macrocephala ʙʳʣʦ ʣʠʙʦ ʥʝʥʘʨʫʰʝʥʥʳʤ, ʣʠʙʦ ʥʝʩʣʦ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʣʘʙʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.14 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ CCA ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ANOVA) ʜʣʷ ʧʦʣʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʪʝʨʤʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʘʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʩʝʡ (ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ - 999) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ Df c
2
 F Pr(>F) 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: ʂʦʨʝʥʴ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ~ ɻʣʫʙʠʥʘ + MEAN + Cʦʨʛ. 

ʄʦʜʝʣʴ 3 0,918 2,072 0,001 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 2,956   

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʪʠʧ I) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0,375 2,538 0,001 

MEAN 1 0,301 2,039 0,002 

Cʦʨʛ. 1 0,241 1,637 0,001 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 2,956   

ʂʨʘʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʪʠʧ III ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0,368 2,489 0,001 

MEAN 1 0.247 1,674 0,008 

Cʦʨʛ. 1 0.242 1,637 0,003 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 2,956   

ʆʩʠ 

CCA1 1 0,380 2,569 0,001 

CCA2 1 0,316 2,137 0,001 

CCA3 1 0,223 1,506 0,004 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 2,956   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɢ
2
 ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ; F ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ; Pr ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ H0 ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; CCA1ï5 ð ʰʢʘʣʳ (ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ (CCA), MEAN ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ 

ʦʩʘʜʢʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.15 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 
ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ <0,1 

ʤʤ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Cʦʨʛ., ʤʛ/ʛ 

TPF, ʫʩʣ. 

ʝʜ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʪʠʧ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ* 

I. L. longifolia + E. cordatum 
14 

(7-26) 

6,3 

(0,7-21,7) 

3,9 

(0,4-12,0) 

1,3 

(1,0-2,0) 

ʄʝʣʢʠʝ ʧʝʩʢʠ 

(0,22) 

II. D. cardalia + M. sarsi + O. 

sarsii 

29 

(21-35) 

52,4 

(39,7-69,8) 

15,5 

(10,2-22,5) 

1,8 

(1,5-2,0) 

ɸʣʝʚʨʠʪʳ 

ʧʝʣʠʪʦʚʳʝ 

(0,11) 

III.  S. bombyx + E. cordatum 
25 

(20-28) 

0,5 

(0,4-0,8) 

0,7 

(0,5-1,1) 

1,4 

(1,3-1,5) 

ʇʝʩʢʠ ʛʨʘʚʠʡʥʳʝ 

(0,53) 

IV. A. macrocephala 
51 

(26-67) 

21,3 

(12,2-44,2) 

4,2 

(0,7-10,5) 

1,6 

(1,3-2,0) 

ʇʝʩʢʠ 

ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ 

(0,19) 

* ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʜʣʷ ʪʠʧʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ (ʤʤ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʆʨʜʠʥʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ CCA (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 
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ɺ ʠʪʦʛʝ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ ʊʫʤʘʥʥʦʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ 

ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ï L. longifolia + E. cordatum, A. macrocephala, S. bombyx 

+ E. cordatum ʠ D. cardalia + M. sarsi + O. sarsii. ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʥʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʠʜʦʚʦʝ 

ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʭʦʨʦʰʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʭʦʪʷ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʙʳʣʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʙʠʣʠʷ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ ʊʫʤʘʥʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʛʦ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʚ ʪʝʧʝʨʴ ʫʞʝ ʜʘʣʝʢʦʤ 1996 ʛʦʜʫ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʚʠʜʦʚ ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʚʩʝ ʞʝ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʨʘʡʦʥʝ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ 

ʠ ʚ ʟʘʣʠʚʝ ʇʦʩʴʝʪʘ ʠ ʥʘ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʝʤʫ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʚ 1993 ʛ. ï ʧʦʯʪʠ ʪʦʡ ʞʝ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʛʣʫʙʠʥʳ, ʪʠʧʦʤ ʛʨʫʥʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʳ ʛʠʜʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʩʝʜʠʤʝʥʪʦʛʝʥʝʟʘ. ɽʛʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʪʫʤʘʥʛʘʥʩʢʫʶ ʘʢʚʘʪʦʨʠʶ ʚ 1996 ʛ. ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʦʯʪʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʡ 

ʨʘʡʦʥ. 

3.4 ʇʨʠʙʨʝʞʴʝ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ (2001 ʛ.) 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 241 ʚʠʜ ʜʦʥʥʳʭ 

ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 25 ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʂʘʢ ʠ ʚʙʣʠʟʠ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ 

ʊʫʤʘʥʥʦʡ, ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, ʜʘʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʘʤʬʠʧʦʜʳ ʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 96, 36 ʠ 34 ʚʠʜʦʚ; 37,9, 14,2 ʠ 13,4 % 

ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ). ɼʝʩʷʪʠʥʦʛʠʝ ʨʘʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 26 ʚʠʜʘʤʠ, 

ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ï 17, ʥʝʤʝʨʪʠʥʳ - 8 (10,3, 6,7 ʠ 3,2 %), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ 

ʧʦ 1-4 ʚʠʜʘ. ʏʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, ʟʘ ʥʠʤʠ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ 

ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʠ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʜʝʢʘʧʦʜʳ (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

94,1, 82,4, 79,4 ʠ 76,5 %). ʂʨʦʤʝ ʥʠʭ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʝʤʝʨʪʠʥʳ, 

ʨʘʟʥʦʥʦʛʠʝ ʠ ʢʫʤʦʚʳʝ ʨʘʢʠ. ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ (51,1 % 

ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ), ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ï ʧʦʣʠʭʝʪʳ (84,9 %); ʚʢʣʘʜ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ 

ʵʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʳʣ ʚ ʨʘʟʳ ʤʝʥʴʰʝ.  

ʉʨʝʜʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦʣʠʭʝʪʘ 
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L. longifolia (79,5 % ʩʪʘʥʮʠʡ), ʟʘ ʥʝʡ ʩʣʝʜʦʚʘʣ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Philine argentata (70,6). 

ɽʱʝ 5 ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʕʪʦ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ 

ʤʦʣʣʶʩʢ Theora lubrica, ʜʝʢʘʧʦʜʘ Paradorippe granulata, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʠ ʚʠʜʘ 

ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ S. bassi, D. cardalia ʠ S. inflatum. ʉʘʤʦʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʙʳʣʘ 

ʧʦʣʠʭʝʪʘ A. pacifica (481Ñ186 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ï 22,0 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 

47,1 %), ʜʘʣʝʝ ʩ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ D. cardalia ʠ L. longifolia (>100 ʵʢʟ./ʤ
2
, 

ʜʦʣʷ ï 11,3 ʠ 9,2 %). ʇʦ ʚʢʣʘʜʫ ʚ ʦʙʱʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ ʚʩʝʛʦ ʥʘ 4 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ (11,8 %) ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Macoma orientalis (23,7Ñ11,5 ʛ/ʤ
2
, ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï 16,2 %); ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʥʠʤ ʪʘʢʞʝ ʨʝʜʢʠʝ ʚ ʥʘʰʠʭ ʩʙʦʨʘʭ E. cordatum ʠ ʜʨʫʛʦʡ 

ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Scapharca broughtoni ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʩʪʘʚʘʣʠ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

(22,1Ñ12,2 ʠ 17,2Ñ17,4 ʛ/ʤ
2
, ʜʦʣʷ ï 14,9 ʠ 11,8 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 14,7 ʠ 5,9 %). ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʙʳʣʘ ʤʝʥʝʝ 13 ʛ/ʤ
2
 (<9 %). 

ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ (ʢʨʦʤʝ Z1, ʛʜʝ ʬʘʫʥʘ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ) ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧ,r ʠʤʝʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ 

ʩʭʦʜʩʪʚʦ 19,6-41,1 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.7): 

I. ʉʪʘʥʮʠʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚ ʠ ʜʚʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ (A4, 6, 8, 9, 10, 11, 16, 24, 37, 39, 55, 59, U103 ʠ U104); 

III . ʉʪʘʥʮʠʠ ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʠ ʦʜʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ (U11, 16, 17, 18, 100, 

105, 108 ʠ A42); 

III . ʉʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʣʠʚʘ ɹʦʩʬʦʨ-ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʫʩʪʴʝ ʙʫʭʪʳ ʋʣʠʩʩ, ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ (Z18, 19 ʠ 23, A24 ʠ A28); 

IV . ʉʪʘʥʮʠʠ ʙʫʭʪ ɿʦʣʦʪʦʡ ʈʦʛ ʠ ɼʠʦʤʠʜ (Z7, 11, 12, 22). 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʣʘʩʪʝʨʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM ʠ 

ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.16, 3.17). ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ (ʚʠʜʦʚ 

ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦ ʦʙʠʣʠʶ ʧʝʨʚʳʭ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.17). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ IïIV, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ I ʠ II ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ: ʜʦʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ çʯʫʞʦʤʫè ʢʣʘʩʪʝʨʫ ʚʝʣʠʢʘ ʫ ʮʝʣʦʛʦ 

ʨʷʜʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ï A12 A24 A37 A55 A4 ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʫ U-104 (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.7). 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ I ʧʦ ʦʙʝʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʠʣʠʷ ʚʥʦʩʠʪ L. longifolia; ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʦʤ ʟʘ ʥʠʤ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ 

ʦʪʨʳʚʦʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ S. bassi, ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ, ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʣʠʜʝʨʘ ï S. inflatum 

(ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.8). ɺ ʛʨʫʧʧʝ II L. longifolia ʪʘʢʞʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʬʘʚʦʨʠʪ; ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʪʦʨʦʡ 
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ʠʜʝʪ ʜʨʫʛʘʷ ʧʦʣʠʭʝʪʘ Notomastus latericeus, ʘ ʜʘʣʝʝ ï Glycera sp., S. armiger ʠ O. sarsii, ʧʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï O. sarsii, ʟʘʪʝʤ ï ʥʝʤʝʨʪʠʥʘ Cerebratulus marginatus, G. maculata ʠ S. armiger. ɺ 

ʛʨʫʧʧʝ III  ʠ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜʘ Philine 

argentata, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʜʘʣʝʢʦ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʨʳʚʘʷʩʴ ʦʪ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦ ʦʙʦʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʙʠʚʘʣʚʠʠ Macoma sp., ʚ ʛʨʫʧʧʝ IV ʪʘʢʠʤ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʚʢʣʘʜʘʤ ʚ 

ʦʙʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʦʙʠʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ A. pacifica. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ L. longifolia + S. bassi + S. inflatum, L. longifolia + 

O. sarsii + S. armiger, P. argentata + Macoma sp. ʠ A. pacifica. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʘ çʢʣʘʩʪʝʨè ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʄʘʨʛʘʣʝʬʘ, ʐʝʥʥʦʥʘ-

ɺʠʥʝʨʘ, AMBI ʠ M-AMBI, ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦ ï ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʜʝʢʩʘ ʇʠʝʣʫ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʂʣʘʨʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.18). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʨʜʘ (ward.D2) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ɹʨʝʷ-

ʂʝʨʪʠʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ð ʢʦʨʝʥʴ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ), ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 1 ʠ 2 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 30.4 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ɺ ʫʟʣʘʭ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ 

ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʠ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩʠʥʠʤ, ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ). ʈʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ ï ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ; ʨʦʟʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.16 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM (ʦʙʱʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R=0,809/0,750, p=0,000) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R 
ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, % 

ʏʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

1ï2 0,701/0,607 0,0 1961256 1961256 

1ï3 0,837/0,773 0,0 11628 11628 

1ï4 0,965/0,926 0,0 3060 3060 

2ï3 0,835/0,763 0,0 3003 3003 

2ï4 1,000 0,1 1001 1001 

3ï4 0,625/0,719 1,6 126 126 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.17 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

(ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ï 999) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʄʘʥʪʝʣʷ r 

95-% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ r 

p (ʧʨʠ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ) 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E}  0,379/0,297 
0,201õ0,557 

0,154õ0,440 
0.001/0,002 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
-0.018/0,004 

-0,188õ0,152 

-0,136õ0,144 
0.557/0,420 

{ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
-0.119 -0,334õ0,096 0,834 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ S, E ʠ G 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
0,380/0,300 

0,198õ0,562 

0,157õ0,443 
0,001/0,002 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.18 ïʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ ʚ 2001 ʛ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

I. L. longifolia 
+ S. bassi +  

S. inflatum 

II. L. longifolia + 
O. sarsii + 

S. armiger 

III. P. argentata + 

Macoma sp. 

IV.  

A. pacifica  
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

K-W 

ʪʝʩʪ 

R 
13Ñ1 24Ñ2 8Ñ4 10Ñ5 

15Ñ2 0,002 
7ï24 15ï40 2ï24 2ï22 

A, ʵʢʟ./ʤ
2
 

1687Ñ414 2340Ñ520 1590Ñ879 1423Ñ676 
1819Ñ287 0,440 

414ï6808 498ï4719 82ï3631 118ï2872 

B, ʛ/ʤ
2
 

142.7Ñ65.3 282.9Ñ73.5 95.7Ñ73.9 16.4Ñ11.0 
158.5Ñ38.2 0,009 

7.1ï904.0 90.3ï680.6 2.8ï358.5 2.6ï43.4 

H', 

ʙʠʪ/ʵʢʟ. 

1.99Ñ0.21 3.32Ñ0.24 1.49Ñ0.51 1.74Ñ0.72 
2.24Ñ0.19 0,003 

0.81ï3.70 1.96ï4.07 0.52ï3.11 0.47ï3.45 

e 
0.636Ñ0.048 0.730Ñ0.044 0.667Ñ0.042 0.719Ñ0.128 

0.676Ñ0.028 0,472 
0.252ï0.855 0.519ï0.902 0.545ï0.742 0.413ï0.945 

W 
0.040Ñ0.032 0.171Ñ0.058 0.052Ñ0.065 0.172Ñ0.090 

0.093Ñ0.026 0,121 
-0.092ï0.301 -0.043ï0.472 -0.087ï0.196 -0.050ï0.302 

AMBI 
2.83Ñ0.27 1.94Ñ0.30 2.63Ñ0.58 4.62Ñ0.64 

2.77Ñ0.22 0,018 
1.43ï4.36 1.85ï3.72 1.46ï4.29 2.98ï5.40 

M-AMBI 
0.520Ñ0.029 0.749Ñ0.054 0.449Ñ0.074 0.186Ñ0.025 

0.537Ñ0.035 0,000 
0.280ï0.702 0.415ï0.916 0.294ï0.612 0.135ï0.239 

ʇʕʉ 10,7 9,4 27,3 45,8 23,3  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, K-W ïʂʨʫʩʢʘʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ. 
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ʉʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ, ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ I L. longifolia + S. bassi + S. inflatum ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.18). ʕʪʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ, ʥʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=13Ñ1, Hô=1.99Ñ0.21) ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0.636Ñ0.048), ʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʩʣʘʙʦ (W=0.040Ñ0.032). ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʤ ʦʪʤʝʯʝʥ 131 ʚʠʜ 

ʙʝʩʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ; 15 ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʭ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʪʠʪʫʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Theora lubrica (ʚʩʝ ʪʦʯʢʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ). ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ A. pacifica (700Ñ362 ʵʢʟ./ʤ
2
, 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 60,0 %), ʘ L. longifolia, S. bassi ʠ S. inflatum ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʝʤʫ ʚ ʨʘʟʳ (248Ñ53, 

81Ñ28 ʠ 58Ñ33 ʵʢʟ./ʤ
2
). ʅʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʩʨʝʜʥʶʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʠʤʝʣ S. broughtoni (39,0Ñ38,9 ʛ/ʤ

2
, 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 13,3 %). ʀʟ ʚʠʜʦʚ ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʳʭ A. pacifica, D. cardalia ʠ Sch. japonica (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ï 73,5 

ʠ 53,3 %), ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʭʝʪ Cirratulus cirratus, C. capitata ʠ Nereis sp. (ʧʦ 

20,0 %). ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ. 

ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 18 ʠ 10 ʩʣʫʯʘʷʭ (ʇʕʉ - 10,7 %). 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ II L. longifolia + O. sarsii + S. armiger ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʩʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʩʨʝʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ, ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.18). ʕʪʦ ʙʦʛʘʪʘʷ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ (R=24Ñ2, Hô=3.32Ñ0.24) ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʥʛʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʚʠʜʦʚ (e=0.730Ñ0.044), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

(W=0.171Ñ0.058). ɺʩʝʛʦ ʚ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ ʥʘʡʜʝʥʦ 165 ʚʠʜʦʚ (31 ʠʟ ʥʠʭ ï ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʩʪʘʥʮʠʡ), ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ L. longifolia ʠ Glycera sp. (ʚʩʝ ʩʪʘʥʮʠʠ), 

ʘ O. sarsii, S. armiger ʠ G. maculata ʧʨʦʧʫʩʪʠʣʠ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ (88,9 %). ʇʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ D. cardalia, M. sarsi ʟʘʥʠʤʘʣ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʘ N. latericeus ʟʘʤʳʢʘʣ 

ʪʨʦʡʢʫ (497Ñ356, 304Ñ215 ʠ 207Ñ103 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 66 %). ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ E. cordatum, ʟʘ ʥʠʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣ M. orientalis ʠ A. insignis (81,6Ñ40,6, 64,2Ñ64,2 ʠ 

46,1Ñ30,6 ʛ/ʤ
2
, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 44,4, 11,1 ʠ 44,4 %). ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ D. cardalia ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ Nereis sp. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʥʪʦʩʘ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠ 27 ʩʣʫʯʘʷʭ (ʇʕʉ - 9,4 %). 

ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ III  P. argentata + Macoma sp. ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 64 ʚʠʜʘ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʪʠʪʫʣʴʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʯʘʱʝ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ (100 ʠ 80 %); ʝʱʝ 8 ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ 

ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ ʙʳʣʠ ʚʩʪʨʝʯʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʘʥʮʠʡ. ʇʦʯʪʠ ʧʦ ʚʩʝʤ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ P. argentata + Macoma sp. ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ 

ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.18). ʕʪʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʘʷ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʙʝʜʥʘʷ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ (R=8Ñ4, Hô=1.49Ñ0.51) ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʥʛʦʚʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ (e=0.667Ñ0.042), ʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (W=0.052Ñ0.065). ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʥʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʨʳʚʦʤ 

ʣʠʜʠʨʫʶʪ A. pacifica, ʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʥʠʤ D. cardalia ʠ G. capitata ʦʪʩʪʘʶʪ ʦʪ ʥʝʛʦ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ (450Ñ408, 211Ñ93 ʠ 206Ñ137 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï ʧʦ 60 %). ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʬʘʚʦʨʠʪ ï Macoma sp. (68,4Ñ68,1 ʛ/ʤ
2
), ʫ ʝʛʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ï 

A. amurensis ʠ A. pectinifera ï ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 7,7ï9 ʨʘʟ ʥʠʞʝ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʚʝʩʴʤʘ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ A. 

pacifica, C. capitata, C. cincta, D. cardalia, Nereis sp., Sch. japonica. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 29 ʠ hʝʩʪʠ ʩʣʫʯʘʷʭ (ʇʕʉ - 27,3 %). 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ IV  A. pacifica ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʩʨʝʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ ʥʘ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ 

ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.18). ʕʪʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʙʝʜʥʘʷ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʟʠʮʠʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ (R=10Ñ5, Hô=1.74Ñ0.72) ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0.719Ñ0.128), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ (W=0.172Ñ0.090). ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʡ ʥʘʡʜʝʥʦ 12 ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʯʝʪʳʨʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʨʠʯʝʤ ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʧʦ 

ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 100 % ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 902Ñ513 ʵʢʟ./ʤ
2
 ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ 5,9Ñ4,7 ʛ/ʤ
2
). ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʥʠʤ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ C. capitata ʠ Sch. japonica ʦʪʩʪʘʶʪ 

ʚ ʨʘʟʳ (366Ñ159 ʠ 263Ñ254 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 75 ʠ 50 %). ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝ 

çʩʫʙʜʦʤʠʥʘʥʪʦʚè (Sch. japonica, Nereis sp. ʠ C. capitata) ʝʱʝ ʚʳʰʝ ï ʚ 5,3ï6,6 ʨʘʟ. ʇʦʯʪʠ 

ʚʩʝ ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʤʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ A. pacifica ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʧʣʦʭʦʛʦ ʜʦ ʦʙʝʜʥʝʥʥʦʛʦ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʧʷʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʤʘʩʩ - ʫ hʝʩʪʠ (ʇʕʉ - 45,8).  

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʝ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ 

ʧʨʠʪʫʤʘʥʛʘʥʩʢʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠ ʙʠʦʛʝʥʳ, 

ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ). ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʜʫʢʮʠʠ ʯʠʩʣʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚʩʝʛʦ 12, ʯʪʦ 

ʜʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ AIC ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʫ ʤʦʜʝʣʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʚʩʝʛʦ ʜʚʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ï ʛʣʫʙʠʥʫ ʠ MeF2 ï 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʩʪʦʢ [46, 48]. ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʩ ʚʝʢʪʦʨʘʤʠ 12 ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʤʦʜʝʣʴ ʙʳʣʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʩʘʤʳʡ ʜʣʠʥʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʧʦʩʣʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʠ MeF2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʦʩʘʜʢʦʚ (TPF) ʩʠʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣ ʩ Cʦʨʛ., ʥʦ ʙʳʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʨʦʯʝ. ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚ ʥʝʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʨʠ ʦʩʠ CCA (ʪʘʙʣʠʮʝ 3.19).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.19 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ CCA ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ANOVA) ʜʣʷ ʧʦʣʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʪʝʨʤʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʘʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʩʝʡ (ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ - 999) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ Df c
2
 F Pr(>F) 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: ʂʦʨʝʥʴ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ~ ɻʣʫʙʠʥʘ + FMe2 + Cʦʨʛ. 

ʄʦʜʝʣʴ 3 1,090 1,952 0,001 

ʆʩʪʘʪʢʠ 29 5,397   

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʪʠʧ I) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0,412 2,216 0,001 

FMe2 1 0,374 2,007 0,001 

Cʦʨʛ. 1 0,304 1,633 0,004 

ʆʩʪʘʪʢʠ 29 5,397   

ʂʨʘʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʪʠʧ III ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0,371 1,995 0,001 

FMe2 1 0,329 1,765 0,001 

Cʦʨʛ. 1 0,304 1,633 0,004 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 5,397   

ʆʩʠ 

CCA1 1 0,442 2,377 0,001 

CCA2 1 0,359 1,930 0,001 

CCA3 1 0,288 1,549 0,003 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 5,397   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɢ
2
 ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ; F ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʌʠʰʝʨʘ; Pr ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ H0 ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; CCA1ï5 ð ʰʢʘʣʳ (ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ (CCA), FMe2 ï ʧʘʨʘʤʝʪʨ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʯʝʪʢʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ ʧʦʣʠʭʝʪ L. longifolia, S. armiger, A. pacifica, 

D. cardalia, Sch. japonica, C. capitata, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʚ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʭ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʥʠʭ, ʢʨʦʤʝ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ, ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ S. armiger ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʠʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʚʩʧʳʰʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʜʦʥʥʳʭ ʦʩʘʜʢʘʭ [64]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʚʠʜʦʚ ï 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʡ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʤ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘ ʧʦʯʪʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ï ʚ 
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ʟʘʣʠʚʝ ʇʦʩʴʝʪʘ ʠ ʢ ʩʝʚʝʨʫ ʦʪ ʫʩʪʴʷ ʨʝʢʠ ʊʫʤʘʥʥʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8, ʪʘʙʣʠʮʘ 3.20). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.20 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ɻʣʫʙʠʥʘ, ʤ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Cʦʨʛ., ʤʛ/ʛ 
TPF, ʫʩʣ. ʝʜ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʪʠʧ 

ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ* 

I. L. longifolia + S. bassi + 

S. inflatum 

18 

(6-35) 

2,8 

(1,7-5,4) 

2,4 

(1,8-3,6) 

ɸʣʝʚʨʠʪʳ ʧʝʣʠʪʦʚʳʝ 

(90,9) 

II.  L. longifolia + O. sarsii 

+ S. armiger 

24 

(14-48) 

1,1 

(0,3-3,3) 

2,1 

(1,6-3,4) 

ʇʝʩʢʠ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ 

(31,6) 

III.  P. argentata + Macoma 

sp. 

15 

(9-19) 

1,6 

(0,5-3,2) 

2,2 

(1,6-2,8) 

ʇʝʩʢʠ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ 

(56,9) 

IV. A. pacifica 
20 

(18-24) 

8,5 

(3,7-11,7) 

3,8 

(2,8-4,4) 

ɸʣʝʚʨʠʪʳ ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

(59,0) 

* ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʡ ,0,1 ʤʤ (ʘʣʝʚʨʦʧʝʣʠʪʦʚ, %). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ). 

ʀʪʘʢ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʪʨʝʭ ʧʝʨʚʳʭ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ 

ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʣʝʛʢʦʡ ʜʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ, ʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ï ʜʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʡ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ I L. longifolia + S. bassi + S. inflatum ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʛʣʫʙʠʥ (6-35, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ¢23 ʤ), ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʘʣʝʚʨʠʪʘʭ 

ʧʝʣʠʪʦʚʳʭ; ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ (TPF²2,8) ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʠʟ 15 

ʪʦʯʝʢ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Cʦʨʛ. ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 2,0 ʤʛ/ʛ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8, ʪʘʙʣʠʮʘ 3.20). ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ II L. longifolia + O. sarsii + S. armiger 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 14ï48 ʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʭ ʧʝʩʢʘʭ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʨʘʢʮʠʡ <0,1 ʤʤ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ï 31,6 %), TPF²2,8 ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ Cʦʨʛ. ʦʙʳʯʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 1,0 ʤʢʛ/ʛ (7 ʠʟ 9 ʩʪʘʥʮʠʡ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʛʣʫʙʠʥ çʦʙʠʪʘʥʠʷè ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ III  P. argentata + Macoma sp. ʙʳʣ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʞʝ (9-19 ʤ), 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʪʠʧ ʛʨʫʥʪʘ ï ʪʝ ʞʝ ʧʝʩʢʠ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʣʝʚʨʦʧʝʣʠʪʦʚ ʚ ʥʠʭ ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʳʰʝ (56,9 %), TPF=2,8 ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʜʚʫʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ ï ʚ ʧʨʦʣʠʚʝ ɹʦʩʬʦʨ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʠ ʫ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ 

ʄʫʨʘʚʴʝʚʘ-ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Cʦʨʛ. ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʣʝʛʢʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʠ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ IV A. pacifica ʚʩʪʨʝʯʝʥʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʛʣʫʙʠʥ 18ï

24 ʤ, ʪʷʛʦʪʝʣʘ ʢ ʟʘʠʣʝʥʥʳʤ ʦʩʘʜʢʘʤ ʩ ʟʘʤʝʪʥʦʡ ʧʨʠʤʝʩʴʶ ʛʨʘʚʠʡʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʘʣʝʚʨʠʪʘʤ ʧʝʩʯʘʥʳʤ, ʛʨʘʚʠʡ ï ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʰʣʘʢ) ʠ ʚʳʩʦʢʠʤ Cʦʨʛ.; ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ʆʨʜʠʥʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ CCA (ʙʠʦʤʘʩʩʘ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʠ ʋʩʩʫʨʠʡʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʦʚ, 

ʧʨʦʣʠʚʘ ɹʦʩʬʦʨ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ, ʙʫʭʪ ɿʦʣʦʪʦʡ ʈʦʛ ʠ ɼʠʦʤʠʜ ʥʘʡʜʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï L. longifolia + S. bassi + S. inflatum, L. longifolia + O. sarsii + S. 

armiger, P. argentata + Macoma sp ʠ A. pacifica. ɼʚʘ ʧʝʨʚʳʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ 

ʙʦʛʘʪʳ ʚʠʜʘʤʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʪʦʨʦʝ, ʠʤʝʁʪ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʠʣʠʷ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ʊʨʝʪʴʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ï 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʝʜʥʳ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. ɺ ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ 

ʰʠʨʦʢʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʩʪʦʦʙʠʪʘʥʠʡ ʜʚʫʭ ʧʝʨʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʣʘʙʦ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ ʬʘʫʥʳ, ʙʠʦʪʦʧʳ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʥʘʭʦʜʪ̫ʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʤ ʩʪʘʪʫʩʝ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, 

ʫ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ï ʩʨʝʜʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ, ʘ ʝʛʦ ʩʪʘʪʫʩ ï ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʡ. 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠ ʁ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ çʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪè, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʣʫʙʠʥʘ, 
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ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʩʪʦʢ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʦʚ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʯʝʨʪʘʤʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʡ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʤʫ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ï ʇʣʦʭʘʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ; 

ï ʅʠʟʢʦʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ (ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʝʦʨʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ) ʫ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ; 

ï ʄʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʠʜʦʚ ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 

ʚʩʝʡ ʠʣʠ ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʪʳʩʷʯ ʦʩʦʙʝʡ ʥʘ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʞʝ ʥʘ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʟʘʣʠʚʘ ʇʦʩʴʝʪʘ, ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʛʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʵʪʦʡ ʩʲʝʤʢʠ ʮʝʣʠʢʦʤ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ, ʠ ʣʠʰʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 

3.5 ʉʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʥʘʡʜʝʥʦ 127 ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʙʝʥʪʦʩʘ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 20 ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʙʦʛʘʪʩʪʚʦʤ ʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ (49 

ʚʠʜʦʚ ʠ 100 % ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ (21 ʠ 76) 

ʠ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ (16 ʠ 92) ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʤʬʠʧʦʜʳ (12 ʠ 100). ɸʢʪʠʥʠʡ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ 5 

ʚʠʜʦʚ, ʢʫʤʦʚʳʭ ʨʘʢʦʚ - 4, ʘʩʮʠʜʠʡ, ʫʩʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʚ ʠ ʥʝʤʝʨʪʠʥ - ʧʦ 3, ʛʫʙʦʢ, ʩʪʦʤʘʪʦʧʦʜ, 

ʤʦʨʩʢʠʭ ʟʚʝʟʜ, ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʠʟʦʧʦʜ, ʤʠʟʠʜ, ʧʘʥʪʦʧʦʜ, ʬʦʨʦʥʠʜ, ʤʰʘʥʦʢ, ʜʝʢʘʧʦʜ ʠ ʢʦʧʝʧʦʜ 

- ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ Actiniaria ʠ Cumacea ʙʳʣʘ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʤʝʪʥʦʡ (68 ʠ 64 

%). ʆʩʥʦʚʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʫʩʦʥʦʛʠʝ ʨʘʢʠ ʠ ʘʢʪʠʥʠʠ 

(ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 30,9, 25,0 ʠ 18,8 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʤʝʣʠ ʧʦʣʠʭʝʪʳ, ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʠ ʘʤʬʠʧʦʜʳ (45,0, 29,7 ʠ 10,1 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ). ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʦʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʙʳʣʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʪʠʧʠʯʥʦ ʤʦʨʩʢʠʤʠ, ʧʨʝʩʥʦ- ʠ ʩʦʣʦʥʦʚʘʪʦʚʦʜʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ (84.3, 0.8 ʠ 

14.9% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). 

ʉʨʝʜʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʘʤʬʠʧʦʜʘ Corophium crassicorne, 

ʧʦʣʠʭʝʪʳ L. longifolia (92 % ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʪʘʥʮʠʡ), C. capitata, S. bassi ʠ ʢʫʤʦʚʳʡ ʨʘʢ 

Diastylopsis dawsoni (68 %). L. longifolia ʠ C. capitata ʚʭʦʜʠʣʠ ʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (489Ñ25 ʠ 285Ñ29 ʵʢʟ./ʤ
2
, 15,9 ʠ 9,3 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, 

ʚʪʦʨʦʝ ʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ), ʘ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʤʦʣʣʶʩʢ 
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Potamocarbicula amurensis (789Ñ153 ʵʢʟ./ʤ
2
, 25,6 %), ʥʘʡʜʝʥʥʳʡ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʥʘ 10 ʩʪʘʥʮʠʷʭ 

(40 %). ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ A. pacifica, ʥʘ ʧʷʪʦʤ - C. crassicorne (292Ñ26 ʠ 

247Ñ22 ʵʢʟ./ʤ
2
, 9,5 ʠ 8,0 %). ʉʨʝʜʥʷʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ P. amurensis, L. longifolia, A. pacifica, C. 

capitata ʠ C. crassicorne ʙʳʣʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʘ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 19,3Ñ2.9, 2,6Ñ0,1, 1,9Ñ0,2, 

1,0Ñ0,1 ʠ 0,30Ñ0,02 ʛ/ʤ
2
, ʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʭ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʞʝʣʫʜʷ B. rostratus (127,3Ñ23,0 ʛ/ʤ
2
, 25,1 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 16 

%,), ʘʢʪʠʥʠʠ Metridium senile fimbriatum (90,8Ñ16,4 ʛ/ʤ
2
, 17,9 ʠ 12 %) ʠ ʬʦʨʦʥʠʜʳ 

Phoronopsis harmeri (78,8Ñ13,8, 13,8 ʠ 12).  

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʪʨʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 32,4ï42,4 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9): 

I. ʉʪʘʥʮʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʟʘʣ. ʋʛʣʦʚʦʤ (8n-11n); 

II.  ʉʪʘʥʮʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʠ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ (7, 24, 27, 47, 61, 65, 66, 85, 

1n, 2n, A4, A6, A11); 

III.  ʉʪʘʥʮʠʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʶʞʥʦʡ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʚʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ (56, 60, 97, 

98, 3n, A8, A9, A16). 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ; ʪʘʢʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM ʠ ʪʝʩʪʘ 

ʄʘʥʪʝʣʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.21, 3.22). ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʝ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʤʤʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷ 

(ʚʠʜʦʚ ʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʧʦ ʦʙʠʣʠʶ ʧʝʨʚʳʭ) ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.22). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ IïIV, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʅʘ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ (ʯʪʦ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ), 

ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʞʝ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʷʚʥʦ 

çʧʝʨʝʢʨʝʱʠʚʘʶʪʩʷè ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ: ʜʦʣʷ ʪʦʯʝʢ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ çʯʫʞʠʤè ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʝʣʠʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.9). ʕʪʦ ʩʪʘʥʮʠʠ 

7, 1n, 2n, 65, A11 ʠ A16, ʧʨʠʯʝʤ ʫ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʝʨʚʳʭ ʩʠʣʘ ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʘ, ʢʨʦʤʝ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ, ʩʨʘʟʫ ʢ ʜʚʫʤ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʷʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.21 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM (ʦʙʱʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R=0,730/0,680, 

p=0,000) 
ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ, % 

ʏʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

1-2 0,788/0,715 0,0/0,1 2380 2380 

1-3 0,910/0,917 0,2 495 495 

2-3 0,642/0,581 0,0 203490 203490 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʨʜʘ (ward.D2) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ɹʨʝʷ-

ʂʝʨʪʠʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ð ʢʦʨʝʥʴ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ), ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 1 ʠ 2 

ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 35.0 % ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ɺ ʫʟʣʘʭ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ (ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ). ʈʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳ ð ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʥʢ ï 

ʥʝʨʘʩʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʨʦʟʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.22 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

(ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ï 999) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʄʘʥʪʝʣʷ r 

95-% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ r 

p (ʧʨʠ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ) 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E}  0,382/0,369 
0,235õ0,529 

0,208õ0,530 
0.003/0,002 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0,534/0,511 

0,364õ0,704 

0,346õ0,676 
0,001 

{ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0.195 0,165õ0,225 0,084 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ S, E ʠ G 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
0,335/0,320 

0,229õ0,441 

0,191õ0,449 
0,010/0,003 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.23 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʚ 2005 ʛ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ I. C. crassicorne II. L. longifolia 

III. A. pacifica + P. 

harmeri + 

D. dawsoni 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ K-W ʪʝʩʪ 

R 
21Ñ3 16Ñ2 23Ñ4 

19Ñ2 0,585 
15ï27 4ï25 11ï41 

A, ʵʢʟ./ʤ
2
 

2634Ñ1178 3263Ñ1366 3027Ñ617 
3087Ñ742 0,890 

1027ï6090 360ï19040 1080ï5670 

B, ʛ/ʤ
2
 

187,6Ñ122,9 282,7Ñ147,8 1033,5Ñ524,0 
507,8Ñ192.6 0,231 

45,5ï555,1 3,4ï1987,1 38,5ï4479,7 

H', ʙʠʪ/ʵʢʟ. 
2,84Ñ0,35 2,01Ñ0,23 2,68Ñ0,23 

2,36Ñ0.16 0,177 
1,84ï3,32 0,33ï3,11 1,61ï3,48 

e 
0,650Ñ0,071 0,519Ñ0,052 0,612Ñ0,041 

0,570Ñ0.033 0,232 
0,471ï0,782 0,083ï0,797 0,436ï0,793 

W 
0,121Ñ0,071 0,069Ñ0,029 0,162Ñ0,029 

0,107Ñ0.022 0,215 
-0,067ï0,236 -0,161ï0,195 0,054ï0,334 

AMBI 
2.99Ñ0.56 3.18Ñ0.39 3.13Ñ0.51 

3.13Ñ0.25 0,919 
2.13ï4.13 1.89ï5.90 0.91ï4.70 

M-AMBI 
0.648Ñ0.048 0.522Ñ0.054 0.643Ñ0.043 

0.581Ñ0.032 0,270 
0.530ï0.721 0.134ï0.724 0.516ï0.827 

ʇʕʉ 33,0 6,2 21,0 20,1 ï 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, K-W ïʂʨʫʩʢʘʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ I ʧʦ ʦʙʝʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʙʠʣʠʷ ʚʥʦʩʠʪ ʘʤʬʠʧʦʜʘ Corophium crassicorne (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.10). ɺ ʛʨʫʧʧʝ 

II ʢʘʢ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʣʠʜʠʨʫʝʪ L. longifolia; ʚ ʛʨʫʧʧʝ III  ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ 

ʬʘʚʦʨʠʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ A. pacifica, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʝʤʫ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ P. 

harmeri ʠ ʢʫʤʦʚʳʡ ʨʘʢ Diastylopsis dawsoni, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠʜʝʪ ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʧʦ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ C. crassicorne, L. longifolia ʠ A. pacifica + P. harmeri + D. dawsoni. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ çʢʣʘʩʪʝʨè ʥʝ ʟʥʘʯʠʤʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.23).  

ɺ ʛʨʫʧʧʝ I 100-% C. crassicorne ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʠʤʝʣʠ 6 ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ 

ʚʠʜ, P. amurensis, ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Fluviocingula nipponica, ʘʤʬʠʧʦʜʘ Protomedeia sp., 

ʧʦʣʠʭʝʪʘ Eteone sp., ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʜʘʞʝ ʜʦ ʨʦʜʘ ʤʦʣʦʜʴ ʠ ʦʙʨʳʚʢʠ 

ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʭ ʯʝʨʚʝʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Capitellidae. ʏʠʩʣʝʥʥʦ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ C. crassicorne, 

ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʡ ʤʦʣʣʶʩʢ F. nipponica, P. amurensis, ʜʨʫʛʦʡ ʙʦʢʦʧʣʘʚ Corophium steinegeri, C. 

capitata, Macoma balthica (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ >100 ʵʢʟ./ʤ
2
, 3,8-26,6 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ). ʇʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ M. incongrua, R. philippinarum, M. 

japonica ʠ P. amurensis (>20 ʛ/ʤ
2
, 11,0-23,0 % ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ). ɺ ʩʘʤʦʡ ʢʫʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 
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ʟʘʣʠʚʘ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 11-n ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʣʠʯʠʥʢʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ï ʪʠʧʠʯʥʦ ʧʨʝʩʥʦʚʦʜʥʳʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ. ʉʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ 

ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 187,6Ñ122,9 ʛ/ʤ
2
 ʠ 2634Ñ1178 ʵʢʟ./ʤ

2
. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʥʦ ʙʦʛʘʪʦ ʚʠʜʘʤʠ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦ (R=21Ñ3, H=2,84Ñ0,35) ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0,650Ñ0,071). ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʂʣʘʨʢʘ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ (W=0,121Ñ0,071), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʩʝʛʦ ʟʜʝʩʴ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 44 ʚʠʜʘ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ çʤʘʩʩʦʚʳʤè ʚʠʜʦʤ C. 

capitata ʠ ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʥʘʭʦʜʢʘʤʠ A. pacifica. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʥʪʦʩʘ ï ʭʦʨʦʰʠʡ ʥʘ 

ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ 

ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ 17 ʩʣʫʯʘʷʭ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ - ʚ 12 

(ʇʕʉ - 33,0 %).  

ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ II L. longifolia ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ L. longifolia, C. crassicorne 

(100 %), ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʜʚʫʭ ʪʨʝʪʷʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ C. capitata, ʘʢʪʠʥʠʷ Edwardsia 

japonica, D. dawsoni, S. bassi. ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʣʠʜʠʨʦʚʘʣʠ P. amurensis, L. 

longifolia ʠ C. crassicorne (>400 ʵʢʟ./ʤ
2
, 12,3-43,8 %). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ 

ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʚʥʦʩʠʣʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʠʥʠʠ M. senile fimbriatum, ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ Dosinia penicillata ʠ P. amurensis (>28 ʛ/ʤ
2
, 8,0-45,1 %). ɺ ʢʣʘʩʪʝʨʝ ʵʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʠʣʴʥʦ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʊʘʚʨʠʯʘʥʩʢʦʛʦ ʣʠʤʘʥʘ (1-n ʠ 2-n). 

ʊʘʢʦʝ ʦʙʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ ʠ ʦʙʱʠʤ ʥʠʟʢʠʤ 

ʦʙʠʣʠʝʤ ʙʝʥʪʦʩʘ, ʭʦʪʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʠ ʩʫʙʜʦʤʠʥʘʥʪʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʜʝʩʴ ʪʝ ʞʝ, 

ʯʪʦ ʠ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ. ɺ ʜʦʥʥʦʤ ʥʘʩʝʣʝʥʠʠ ʟʜʝʩʴ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ C. capitata ï ʚʠʜ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʢ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ, L. 

longifolia ʠ C. crassicorne. ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʵʪʠ ʩʪʘʥʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʳ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʢʦʪʦʥʘ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ L. longifolia ʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘʤʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʙʦʣʝʝ çʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡè 

ʯʘʩʪʠ ʣʠʤʘʥʘ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ L. longifolia ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʝʥʪʦʩʘ (3263Ñ1366 ʵʢʟ./ʤ
2
), ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ 

(282,7Ñ147.8 ʛ/ʤ
2
), ʥʦ ʩʘʤʳʤʠ ʥʠʟʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ - ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʄʘʨʛʘʣʝʬʘ, ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʠ ʇʠʝʣʫ (R=16Ñ2, Hô=2,01Ñ0,23 ʠ e=0,519Ñ0,052). ʂʘʢ ʠ ʚ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ C. crassicorne + P. amurensis, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʂʣʘʨʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚ 

ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʥʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ, ʭʦʪʷ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ (W=0,069Ñ0,029), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʣʘʙʦʤ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 65 ʚʠʜʦʚ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ. ɺʠʜʳ - 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ - A. pacifica, D. cardalia, A. ojianus - 
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ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʠ ʥʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʢʦʧʣʝʥʠʡ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ C. capitata, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ C. crassicorne + P. amurensis, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʤ. 

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʧʣʦʭʦʛʦ ʜʦ ʭʦʨʦʰʝʛʦ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʣʠʰʴ ʠʟʨʝʜʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʠʤʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʠʣʠʷ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʰʝʩʪʠ ʠ ʜʚʫʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʇʕʉ - 6,2 %).  

ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ III  A. pacifica + P. harmeri + D. dawsoni 100 % ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

D. dawsoni ʠ L. longifolia, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 75 % ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ C. crassicorne, A. 

pacifica, Sch. japonica, S. bassi ʠ ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ Philine argentata ʠ Menestho exarata. 

ʆʩʥʦʚʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʫʩʦʥʦʛʠʝ ʨʘʢʠ B. rostratus, P. harmeri ʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ A. boucardi ʠ C. adamsi (>97 ʛ/ʤ
2
, 9,5-38,2 %). 

ʏʠʩʣʝʥʥʦ, ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʨʳʚʦʤ, ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ A. pacifica ʠ P. harmeri (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

905Ñ123 ʠ 540Ñ178 ʵʢʟ./ʤ
2
, 29,9 ʠ 17,8 %), ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 100 ʵʢʟ./ʤ

2
 ʠʤʝʣʠ C. crassicorne, 

L. longifolia, S. bassi, C. capitata ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Capitellidae, ʘ ʪʘʢʞʝ A. 

boucardi ʠ M. exarata. ʉʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʫ ʵʪʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʩʘʤʘʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʦʙʱʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ï 1034Ñ524 ʛ/ʤ
2
 ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʚ 

3027Ñ617 ʵʢʟ./ʤ
2
. ʕʪʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ, ʩ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʚʳʨʘʚʥʝʥʥʦʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʥʛʦʚʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʫʧʘʶʱʝʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ 

ʋʛʣʦʚʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ ʧʦ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʠ ʇʠʝʣʫ (Hô=2,68Ñ0,23 ʠ 

e=0,612Ñ0,041), ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʝ ʝʛʦ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

(R=23Ñ4). ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʂʣʘʨʢʘ ʠʤʝʝʪ ʟʜʝʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʠʥʦʛʜʘ ʙʣʠʟʢʠʝ ʢ ʥʫʣʶ) 

ʠ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (W=0,162Ñ0,029), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ 

ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʥʝʤ ʙʳʣʦ ʥʘʡʜʝʥʦ 62 ʚʠʜʘ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ. ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʵʚʪʨʦʬʠʢʘʮʠʠ - A. pacifica ʠ P. 

harmeri - ʷʚʣʷʶʪʩʷ çʪʠʪʫʣʴʥʳʤʠè, ʢʨʦʤʝ ʥʠʭ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʤʘʩʩʦʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʠ C. 

capitata, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʦ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ L. longifolia. ʉʪʘʪʫʩ ʜʦʥʥʦʛʦ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦ ʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʣʠʰʴ ʚ ʪʨʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʙʠʦʤʘʩʩʳ - ʚ 23 (ʇʕʉ - 21,0 %).  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ, ʚ ʠʩʢʦʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ï 

ʛʣʫʙʠʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ ʦʩʘʜʢʘ ʠ GrF2. 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʫ ʯʘʩʪʠʮ ʦʩʘʜʢʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ ʚʦʜʳ 

(ʚʦʣʥʝʥʠʝʤ) ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚ ʠ ʤʝʣʢʦʛʦ ʧʝʩʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʘʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʝʝ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʠ ʦʩʠ CCA (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.24). ɼʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʤʦʜʝʣʴ 
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ʚʭʦʜʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡ ʪʝʨʨʠʛʝʥʥʳʡ ʩʪʦʢ, ʠ çʚʦʜʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨè WaF, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʬʘʢʪʦʨʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʙʠʦʛʝʥʦʚ ʠ çʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʠʡè ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʩʦʣʝʥʦʩʪʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʢʨʝʤʥʠʡ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʳʣʠ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʳ ʛʣʫʙʠʥʝ; ʠʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦʰʘʛʦʚʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʝʢʪʦʨʦʚ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.24 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ CCA ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

(ANOVA) ʜʣʷ ʧʦʣʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʪʝʨʤʦʚ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʨʘʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʦʩʝʡ (ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ - 999) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ Df c2 F Pr(>F) 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: ʂʦʨʝʥʴ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ~ ɻʣʫʙʠʥʘ + Cʦʨʛ. + Mean + GrF2 

ʄʦʜʝʣʴ 4 1,467 2,399 0,001 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 3,057   

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʪʠʧ I) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0,511 3,344 0,001 

Cʦʨʛ. 1 0,285 1,861 0,006 

Mean 1 0,375 2,451 0,001 

GrF2 1 0,297 1,941 0,012 

ʆʩʪʘʪʢʠ 29 3,057   

ʂʨʘʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʪʠʧ III ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0,359 2,347 0,001 

Cʦʨʛ. 1 0,380 2,487 0,001 

Mean 1 0,421 2,757 0,001 

GrF2 1 0,297 1,941 0,010 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 3,057   

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.24 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ Df c2 F Pr(>F) 

ʆʩʠ 

CCA1 1 0,540 3,535 0,001 

CCA2 1 0,414 2,707 0,001 

CCA3 1 0,268 1,751 0,032 

CCA4 1 0,245 1,603 0,024 

ʆʩʪʘʪʢʠ 20 3,057   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɢ2 ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ; F ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʌʠʰʝʨʘ; Pr ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ H0 ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; CCA1ï5 ï ʰʢʘʣʳ (ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ (CCA), GrF2 ï ʬʘʢʪʦʨ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʦʩʘʜʢʘ [65]. 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ C. crassicorne ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ ʤʝʣʢʦʚʦʜʥʦʤʫ ʋʛʣʦʚʦʤʫ ʟʘʣʠʚʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʠʣʴʥʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʧʨʝʩʥʷʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʪʦʢʦʚ. ʆʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ 

- ʛʨʘʚʠʡʥʦ-ʛʘʣʝʯʥʳʭ, ʤʝʣʢʠʭ ʧʝʩʢʘʭ, ʘʣʝʚʨʠʪʦʧʝʣʠʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʷʭ, ʥʦ ʷʚʥʦ ʪʷʛʦʪʝʝʪ ʢ 

ʦʩʘʜʢʘʤ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10, ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.25). ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ L. longifolia ʜʦʚʦʣʴʥʦ çʞʝʩʪʢʦè ʧʨʠʚʷʟʘʥʦ ʢ ʛʣʫʙʠʥʘʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 8 ʤ 

(ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 4ï8 ʤ), ʪ.ʝ. ʪʘʢʞʝ ʢ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘʝʤʦʡ ʯʘʩʪʠ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ, 
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ʦʜʥʘʢʦ, ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʩʥʝʥʠʷ (ʫ ʜʥʘ). ɻʨʫʥʪʳ - ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʧʝʣʠʪʳ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʙʳʭ ʯʘʩʪʠʮ - ʘʣʝʚʨʠʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ 

(ʧʝʣʠʪʳ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ), ʩ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʢʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʆʨʜʠʥʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ CCA (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.25 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 
ɻʣʫʙʠʥʘ, 

ʤ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʯʘʩʪʠʮ <0,1 

ʤʤ, % 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

Cʦʨʛ., ʤʛ/ʛ 

TPF, ʫʩʣ. 

ʝʜ. 

ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ 

ʪʠʧ ʜʦʥʥʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ* 

I. C. crassicorne 
1.4 

(0,5-3,0) 

50,1 

(1,1-92,6) 

17,7 

(3,7-29,5) 

2,3 

(2,2-2,4) 

ʄʠʢʪʠʪʳ 

ʧʝʩʯʘʥʳʝ 

(0,587) 

II. L. longifolia 
4.6 

(0,7-8,0) 

91,3 

(0,4-0,8) 

15,1 

(3,9-18,5) 

2,4 

(2,0-2,6) 

ʇʝʣʠʪʳ 

ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ 

(0,014) 

III.  A. pacifica + P. harmeri + D. 

dawsoni 

16,3 

(14-18) 

98,2 

(94,8-99,6) 

21,8 

(19,1-28,6) 

2,5 

(2,0-3,0) 

ʇʝʣʠʪʳ  

(0,003) 

* ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʜʣʷ ʪʠʧʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʟʝʨʝʥ (ʤʤ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ (ʚ ʩʢʦʙʢʘʭ). 

ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ A. pacifica + P. harmeri + D. dawsoni ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

çʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤè - ʧʦʣʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʫ L. longifolia. ʆʥʘ ʪʷʛʦʪʝʝʪ ʢ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʛʣʫʙʠʥʘʤ (14ï18 ʤ) ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢ ʩʘʤʳʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ: ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʣʝʥʦʩʪʠ ʟʜʝʩʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ; ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ - ʧʝʣʠʪʳ, ʩ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʢʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʢʨʠʪʠʯʝʥ ʥʘ ʚʩʝʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ: TPF>2,8 ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʣʠʰʴ 
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ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫ ʟʘʧʘʜʥʦʛʦ ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʄʫʨʘʚʴʝʚʘ-ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ (A16, 3,0). 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʤʝʪʥʘ: ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ C. crassicorne ʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʣʝʛʢʦʡ ʜʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ, ʜʣʷ L. 

longifolia ï ʦʪ ʩʣʘʙʦʡ ʜʦ ʩʠʣʴʥʦʡ, ʜʣʷ A. pacifica + P. harmeri + D. dawsoni ï ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʜʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ. 

ʀʪʘʢ, ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ɸʤʫʨʩʢʦʛʦ ʟʘʣʠʚʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï C. crassicorne, L. longifolia ʠ A. 

pacifica + P. harmeri + D. dawsoni. ʇʝʨʚʦʝ ʠ ʪʨʝʪʴʠ ʠʟ ʥʠʭ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʛʘʪʳ ʚʠʜʘʤʠ ʠ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥ,r ʭʦʪʷ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʷʚʥʦ ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʚʪʦʨʦʤʫ. ɺʪʦʨʘʷ 

ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ çʫʛʥʝʪʝʥʘè ʚ ʷʚʥʦ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʝʧʝʥʠ: ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ (1n, 2n) 

ʦʥʘ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʭʦʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʜʦʣʴ ʛʨʘʜʠʝʥʪʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ï 

ʛʣʫʙʠʥʳ, ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʦʥʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʤʝʶʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ (ʩʤ. ʜʘʣʝʝ ʨʘʟʜʝʣ 3.7). ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʘʡʦʥ ʷʚʥʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚʙʣʠʟʠ ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ 

ʧʫʥʢʪʦʚ, ʭʦʪʷ ʝʛʦ ʜʦʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʩʪʦʣʴ ʩʝʨʴʸʟʥʦʛʦ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʩʩʘ, ʢʘʢ çʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝè ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʛʦʨʦʜʘ (ʙʫʭʪʳ ɿʦʣʦʪʦʡ ʈʦʛ ʠ ɼʠʦʤʠʜ, ʧʨʦʣʠʚ ɹʦʩʬʦʨ 

ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ). 

3.6 ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʣʠʚʘ ɹʦʩʬʦʨ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ (ʙʫʭʪʘ ʇʘʪʨʦʢʣ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʴʝ 

ʦʩʪʨʦʚʘ ʈʫʩʩʢʠʡ) 

ʅʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʥʘʡʜʝʥʦ 146 ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʢ 

11 ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ, 

ʜʘʣʝʝ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʠ ʘʤʬʠʧʦʜʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 84, 20 ʠ 18 ʚʠʜʦʚ, 

ʠʣʠ 57,5, 13,7 ʠ 12,3 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ. ɹʨʶʭʦʥʦʛʠʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 11 ʚʠʜʘʤʠ, ʜʝʩʷʪʠʥʦʛʠʝ ʨʘʢʠ ï 5 (7,5 ʠ 3,4 %), ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʦ 

1ï2 ʚʠʜʘ. ʏʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʧʦʣʠʭʝʪʳ ʠ ʙʠʚʘʣʚʠʠ (ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ), ʟʘ ʥʠʤʠ 

ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜʳ ʠ ʘʤʬʠʧʦʜʳ (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 56,7 ʠ 43,3 %). ʇʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ (40,6 % ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ), ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ï ʧʦʣʠʭʝʪʳ (79,7 %), ʧʨʠʯʝʤ ʜʦʣʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ (36,8 %) ʙʳʣʘ 

ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʧʝʨʚʳʭ; ʚʢʣʘʜ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣ ʚ ʨʘʟʳ ʤʝʥʴʰʝ. ʇʦ 

ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʠʜʦʚ ʜʦʥʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʫʭʪʳ ʇʘʪʨʦʢʣ ʙʝʜʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʝʥʪʦʩ ʫ ʦʩʪʨʦʚʘ 

ʈʫʩʩʢʦʛʦ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 71 ʠ 104 ʚʠʜʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ 10 ʠ 9 ʪʘʢʩʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʛʨʫʧʧʘʤ). 

ʕʪʦ ʦʙʝʜʥʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ ʘʤʬʠʧʦʜ, 

ʙʨʶʭʦʥʦʛʠʭ ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʠ ʜʝʩʷʪʠʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʚ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʚʠʜʦʚ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ 
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ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʠʭʝʪʳ (49 ʠ 56 ʚʠʜʦʚ), ʜʘʣʝʝ ʚ ʙʫʭʪʝ ʇʘʪʨʦʢʣ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ 

ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʘ ʫ ʦ. ʈʫʩʩʢʦʛʦ ï ʘʤʬʠʧʦʜʳ (9 ʠ 16). ɸʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʙʫʭʪʝ 

ʇʘʪʨʦʢʣ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ ʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʘ ʫ ʦ. ʈʫʩʩʢʦʛʦ ï 

ʝʱʝ ʠ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜʳ. ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʝʠʭ ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦʣʠʭʝʪʳ (67,1 ʠ 84,5 

% ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ), ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ð ʦʥʠ ʞʝ ʠ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʝ ʤʦʣʣʶʩʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʙʝʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ (30ï38 %). 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʩʷ ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ 

ʤʦʣʣʶʩʢ Ennucula tenuis (73,3 % ʩʪʘʥʮʠʡ), ʟʘ ʥʠʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʥʦʛʦʱʝʪʠʥʢʦʚʳʝ ʯʝʨʚʠ 

G. maculata, S. armiger, Eulalia bilineata, L. longifolia, G. capitata, M. sarsi (> 50 %). ʉʘʤʦʡ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʙʳʣʘ ʧʦʣʠʭʝʪʘ D. cardalia (357Ñ142 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ï 

27,7 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 43,3 %), ʜʘʣʝʝ ʩ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ M. sarsi ʠ 

L. longifolia (>90 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʜʦʣʷ ï 7,9 ʠ 7,2 %). ʇʦ ʚʢʣʘʜʫ ʚ ʦʙʱʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʣʠʜʠʨʦʚʘʣ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʝʜʢʠʡ (13,3 %) ʜʚʫʩʪʚʦʨʯʘʪʳʡ ʤʦʣʣʶʩʢ Protocallithaca adamsi (10,0Ñ9,6 ʛ/ʤ
2
, 

ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï 11,2 %), ʟʘ ʥʠʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʠ O. sarsii ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ 

ʙʠʚʘʣʚʠʡ ð Macoma scarlatoi (8,9Ñ3,7 ʠ 8,6Ñ8,3 ʛ/ʤ2, ʜʦʣʷ 9,9 ʠ 9,5 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 36,7 

ʠ 3,3 %). ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʙʳʣʘ ʤʝʥʝʝ 6 ʛ/ʤ
2
 (< 6,5 %). ɺ ʙʫʭʪʝ 

ʇʘʪʨʦʢʣ ʯʘʱʝ ʜʨʫʛʠʭ ʚʩʪʨʝʯʘʣʘʩʴ E. tenuis, ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʪʘʥʮʠʡ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ G. maculata, S. armiger ʠ O. sarsii. ʉʘʤʦʡ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʙʳʣʘ O. sarsii 

(102Ñ45 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ï 17,1 %), ʦʥʘ ʞʝ ʚʥʦʩʠʣʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʦʙʱʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, ʥʦ ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʦ ʝʡ ʫʩʪʫʧʘʣ M. scarlatoi (14,5Ñ5,9 ʠ 14,3Ñ13,9 ʛ/ʤ
2
, 

ʜʦʣʷ ï 15,6 ʠ 15,4 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ï 5,6 %). ʋ ʦʩʪʨʦʚʘ ʈʫʩʩʢʦʛʦ G. capitata 

ʙʳʣʘ ʥʘʡʜʝʥʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʥʘ 11 ʠʟ 12 ʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ E. bilineata, L. longifolia 

ʠ D. cardalia, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʟ ʥʠʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʝʱʝ 18 ʚʠʜʦʚ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ M. sarsi ʠ A. pacifica (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 58,3 ʠ 50,0 %). ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʤ ʟʜʝʩʴ ʙʳʣ D. 

cardalia (889Ñ317 ʵʢʟ./ʤ
2
 ʠ 38,2 %), ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï P. adamsi (25,1Ñ2,2 ʠ 29,4 %, 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 33,3 %). 

ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ 31,9ï43,4 % (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11) ʠ ʙʫʭʪʫ-ʣʦʚʫʰʢʫ ɾʠʪʢʦʚʘ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʫʥʦʡ: 

I. ʂʫʪʦʚʘʷ ʠ ʟʘʧʘʜʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʫʭʪʳ ʇʘʪʨʦʢʣ (P10, 14, 15 ʠ 17); 

II . ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʠ ʫʩʪʴʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʫʭʪʳ ʇʘʪʨʦʢʣ (P1-9, 11 ʠ 18); 

III . ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʨʠʙʨʝʞʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʙʫʭʪʳ ʇʘʪʨʦʢʣ (P12, 13 ʠ 19); 

IV . ʇʨʠʙʨʝʞʴʝ ʦ-ʚʘ ʈʫʩʩʢʠʡ (R3ï14); 
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V. ɹʫʭʪʦʯʢʘ ɾʠʪʢʦʚʘ (R1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ɼʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩʭʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦ ʚʠʜʦʚʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ɺʘʨʜʘ (ward.D2), ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ 

(ʤʝʪʨʠʢʘ - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɹʨʝʷ-ʂʸʨʪʠʩʘ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ - ʢʦʨʝʥʴ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ), ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ 

ʩʪʘʥʮʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʥʝʯʝʪʢʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 1 ʠ 2 ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ 35.0 % 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. 

ɺ ʫʟʣʘʭ ʜʝʥʜʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʩʤʝʱʝʥʥʳʭ ʙʫʪʩʪʨʝʧ-ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

(ʢʨʘʩʥʳʡ); ʥʢ ï ʥʝʨʘʩʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ. ʈʠʤʩʢʠʝ ʮʠʬʨʳï ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ; ʨʦʟʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʮʝʥʪʨʦʠʜʳ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʢʣʘʩʪʝʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʤʝʩʪʦ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʜʘʝʪ ʪʝ 

ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʩʪʘʥʮʠʡ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʢʣʘʩʪʝʨʘʭ. ʉʪʘʥʮʠʷ ʚ ʙʫʭʪʦʯʢʝ ɾʠʪʢʦʚʘ ʙʳʣʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʥʝʯʝʪʢʠʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʵʪʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ (ʩʤ. 

ʜʘʣʝʝ). ʊʘʢʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ, ʚ ʮʝʣʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM ʠ ʪʝʩʪʘ 

ʄʘʥʪʝʣʷ, ʭʦʪʷ ʚʢʣʘʜ çʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦè ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ (ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʝʡ ʪʦʯʝʢ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʦʙʣʘʩʪʠ ï ʩʤ. 
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ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11), ʯʝʤ ʩʫʤʤʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.26, 3.27). ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩʫʤʤ r ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.27). ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ IïIV, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘʤʠ. ʕʪʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʪʴʝʛʦ, ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠ ʙʫʭʪʳ ʇʘʪʨʦʢʣ: ʜʦʣʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ çʯʫʞʠʤè ʢʣʘʩʪʝʨʘʤ ʚʝʣʠʢʘ ʫ ʛʨʫʧʧ I, II  ʠ IV (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.11). ʕʪʦ 

ʩʪʘʥʮʠʠ R6, R8, R14, P1, P5, P6, P7 ʠ P17. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.26 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ANOSIM (ʦʙʱʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R=0,843 ʠ 0,889, 

p=0,000, ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ - 353000 ʠ 76000) 
ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ 

ʛʨʫʧʧʳ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ R 

ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʏʠʩʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ 

I-II  0,798/0,882 0,003 364 364 

I-III  0,704/0,852 0,100 10 10 

I-IV  1,000/1,000 0,003 364 364 

II-III  0,562/0,630 0,003 364 364 

II-IV  0,932/0,919 0,000 352716 352716 

III-IV  0,998/0,953 0,003 364 364 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʛʜʝ 

ʝʩʪʴ ʦʪʣʠʯʠʷ) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.27 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʘ ʄʘʥʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ 

ʦʙʠʣʠʷ ʚʠʜʦʚ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ 

(ʯʠʩʣʦ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʦʢ ï 999) 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ 
ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ 

ʄʘʥʪʝʣʷ r 

95-% ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ r 

p (ʧʨʠ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ) 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E}  0,312/0,365 
0,166õ0,458 

0,232õ0,498 
0,001 

{ʆʙʠʣʠʝ ʚʠʜʦʚ S} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0,385/0,387 

0,265õ0,505 

0,271õ0,503 
0,001 

{ʌʘʢʪʦʨʳ ʩʨʝʜʳ E} ~ {ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ G}  
0,457 0,316õ0,598 0,001 

ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʤʷ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ S, E ʠ G 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 
0,166/0,230 

0,017õ0,315 

0,092õ0,368 
0,040/0,004 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ - ʜʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ I ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ ʬʘʚʦʨʠʪʦʤ ʧʦ ʚʢʣʘʜʘʤ ʚ ʦʙʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʙʠʣʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ D. cardalia. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʢʣʘʜ ʚʦ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʭʦʜʩʪʚʦ ʩʪʘʥʮʠʡ ʛʨʫʧʧʳ II ʧʦ 

ʦʙʦʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʦʙʠʣʠʷ ʚʥʦʩʪ̫ A. insignis ʠ S. inflatum, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ 

ʠʭ ʨʦʣʠ ʥʝʚʝʣʠʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ ɸ.12). ɺ ʛʨʫʧʧʝ III  ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʧʦʣʠʭʝʪʘ Nicolea sp., ʚʪʦʨʦʡ ʠʜʝʪ E. tenuis ʠ ʚ ʜʦʣʷʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʦʪ ʥʝʛʦ ï S. inflatum ʠ G. 

maculata; ʧʝʨʚʳʡ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï E. tenuis, ʚʪʦʨʦʡ ï Nicolea sp., ʜʘʣʝʝ ʥʝʜʘʣʝʢʦ ʜʨʫʛ ʦʪ 

ʜʨʫʛʘ ʠ ʦʪ ʣʠʜʝʨʦʚ ï G. maculata ʠ S. inflatum. ɺ ʛʨʫʧʧʝ IV ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʦʪʨʳʚʦʤ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ S. armiger, O. sarsii ʠ ʙʠʚʘʣʚʠʷ Ennucula 

tenuis; ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʬʘʚʦʨʠʪ rï ʪʝ ʞʝ ʪʨʠ ʚʠʜʘ, ʥʦ S. armiger ʠ O. sarsii ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ. 



 

76 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʛʣʦʤʝʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ D. 

cardalia, A. insignis + S. inflatum, E. tenuis + Nicolea sp. + S. inflatum + G. maculata (ʜʣʷ 

ʢʨʘʪʢʦʩʪʠ, ʚ ʥʘʟʚʘʥʠʠ ʦʩʪʘʚʠʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʚʠʜʘ) ʠ S. armiger + O. sarsii + E.tenuis. 

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʦʨʘ çʢʣʘʩʪʝʨè ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ, ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ï ʙʠʦʤʘʩʩʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.28). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.28 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ 

ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʧʨʦʣʠʚʘ ɹʦʩʬʦʨ ɺʦʩʪʦʯʥʳʡ ʚ 2006ï2007 ʛʛ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ I. D. cardalia  
II. A. insignis 

+ S. inflatum 

III. E. tenuis 

+ Nicolea sp. 

IV. O. sarsii 

+ S. armiger 

V. P. 

adamsi 
ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ 

K-W 

ʪʝʩʪ 

R 
29Ñ1 10Ñ6 17Ñ4 11Ñ1 

11 19Ñ2 0,000 
24ï36 2ï19 11ï22 6ï17 

A, 

ʵʢʟ./ʤ
2
 

2529Ñ553 453,3Ñ326,2 457,8Ñ81,3 703,9Ñ120,5 
133,3 1289Ñ348 0,000 

880,0ï7173,3 93,3ï973,3 333,3ï560,0 226,7ï1467 

B, ʛ/ʤ
2
 

65,47Ñ10,11 68,09Ñ26,26 48,56Ñ6,53 104,86Ñ25,60 
304,87 90,0Ñ17,3 0,307 

27,45ï142,16 39,23ï109,99 39,39ï57,85 22,56ï301,39 

H', 

ʙʠʪ/ʵʢʟ. 

3,48Ñ0,19 2,52Ñ0,95 3,76Ñ0,30 2,59Ñ0,20 
3,25 3,08Ñ0,19 0,019 

2,27ï4,16 0,99ï3,53 3,35ï4,20 1,34ï3,36 

e 
0,720Ñ0,044 0,909Ñ0,054 0,931Ñ0,032 0,753Ñ0,046 

0,938 
0,787Ñ0,0

36 
0,013 

0,443ï0,908 0,832ï0,985 0,881ï0,969 0,520ï0,943 

W 
0,074Ñ0,030 0,424Ñ0,125 0,320Ñ0,128 0,145Ñ0,056 

0,669 
0,194Ñ0,0

51 
0,011 

-0,048ï0,213 0,243ï0,597 0,112ï0,446 -0,066ï0,590 

AMBI 
2.72Ñ0.16 1.62Ñ0.15 2.14Ñ0.16 1.88Ñ0.09 

4.40*  2.27Ñ0.13 0,001 
2.23ï3.76 1.36ï1.94 1.89ï2.33 1.05ï2.42 

M-AMBI 
0.777Ñ0.026 0.684Ñ0.088 0.765Ñ0.023 0.671Ñ0.031 

0.230* 
0.706Ñ0.0

26 
0,041 

0.616-0.863 0.457ï0.777 0.735ï0.799 0.503ï0.792 

ʇʕʉ 9,3 ï ï 14,0 ï 11,7 - 

* ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɺ ʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʰʠʙʢʘ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʝ ï ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, K-W ïʂʨʫʩʢʘʣʘ-ʋʦʣʣʠʩʘ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ I D. cardalia ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʘʤ D. cardalia, ʘ 

ʪʘʢʞʝ G. capitata ʠ E. bilineata, ʧʨʠʯʝʤ ʧʝʨʚʳʡ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʢʘʢ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʙʠʦʤʘʩʩʝ (970Ñ349 ʵʢʟ./ʤ
2
 ʠ 12,8Ñ4,5 ʛ/ʤ

2
, ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ï 38,4 ʠ 

19,5 %). ʉʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘ ʥʠʤ M. sarsi ʠ L. longifolia ʜʘʚʘʣʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦ 8 % 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 63,6 ʠ 90,9 %); ʚʪʦʨʦʡ ʚʠʜ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï- M. 

uzenensis (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 54,5 %) ï ʚʥʦʩʠʣ 12,8 %, ʪʨʝʪʠʡ ð ʚʩʝ ʪʦʪ ʞʝ M. sarsi ï ʦʢʦʣʦ 7 

%. ɻʨʫʧʧʠʨʦʚʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʨʝʜʠ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʠ ʩʘʤʳʭ ʥʠʟʢʠʭ ð ʠʥʜʝʢʩʘ ʇʠʝʣʫ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 

3.28). ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʘʷ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ (R=29Ñ1, Hô=3,48Ñ0,19) ʩ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0,720Ñ0,044), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 
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ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

(W=0,074Ñ0,030). ɺʩʝʛʦ ʚ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ ʥʘʡʜʝʥʦ 102 ʚʠʜʘ ʤʘʢʨʦʟʦʦʙʝʥʪʦʩʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʤʥʦʛʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ: ʵʪʦ ʠ ʩʘʤ D. cardalia, ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʚʠʜʳ ʨʘʟʥʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ï A. pacifica, C. setosa, Sch. japonica, C. capitata (ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ 

ï 54,5, 72,7, 18,2 ʠ 9,1 %, ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʫʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ <1 %). ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʙʝʥʪʦʩʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ʉʠʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʜʝʚʷʪʠ ʚʠʜʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʦʚʘʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʙʠʦʤʘʩʩ ʩ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ï ʫ 10 (ʇʕʉ - 9,3 %).  

ɺ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʝ II A. insignis + S. inflatum ʧʝʨʚʳʡ ʪʠʪʫʣʴʥʳʡ ʚʠʜ ʠʤʝʣ 100-% 

ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ, ʘ ʚʪʦʨʦʡ ï ʙʳʣ ʥʘʡʜʝʥ ʥʘ 75 % ʩʪʘʥʮʠʡ. S. inflatum ʙʳʣ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʤ 

ʜʦʤʠʥʘʥʪʦʤ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʘ A. insignis ï ʚʪʦʨʳʤ (93Ñ68 ʠ 50Ñ11 ʵʢʟ./ʤ
2
, 23,0 ʠ 12,3 % ʦʪ 

ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ). ʇʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ A. insignis, ʘ S. inflatum h ʝʣ ʪʨʝʪʴʠʤ, 

ʧʨʦʧʫʩʪʠʚ ʚʧʝʨʝʜ E. cordatum, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʥʘʡʜʝʥ ʚʩʝʛʦ ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʩʪʘʥʮʠʡ (38,3Ñ7,0, 

28,9Ñ28,9 ʠ 5,1Ñ3,3 ʛ/ʤ
2
, 40,8, 30,8 ʠ 5,4 % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ). ɼʘʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʩʨʝʜʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʩʨʝʜʥʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ ʠ 

ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʝʩʴʤʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʇʠʝʣʫ, W-ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʂʣʘʨʢʘ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.28). ʕʪʦ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ, ʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=10Ñ6, Hô=2,52Ñ0,95) ʩ ʠʜʝʘʣʴʥʦ 

ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0,909Ñ0,054), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (W=0,424Ñ0,125). ɺʩʝʛʦ ʚ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 23 ʚʠʜʘ, 

ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ. ʉʪʘʪʫʩ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ A. insignis + S. 

inflatum ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʶʪ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ 

ʵʪʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʨʦʙ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ï ʧʦ 18 ʩʣʫʯʘʝʚ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ, ʇʕʉ - 

82,6 %). 

ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ III E. tenuis + Nicolea sp. ʯʝʪʳʨʝ ʚʠʜʘ ï S. inflatum, Nicolea sp., G. 

maculata ʠ E. tenuis ï ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʠʰʴ ʧʝʨʚʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʚʥʦʩʠʣ 

ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʠʣʠʝ ʜʦʥʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʥʠʤʘʷ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

(40Ñ20 ʵʢʟ./ʤ
2
, ʚʢʣʘʜ ï 8,7 %). ʃʠʜʠʨʦʚʘʣ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ L. longifolia (62Ñ49 ʵʢʟ./ʤ

2
, 

ʚʢʣʘʜ ï 13,6 %, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ï 66,7 %), ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï ʥʝʤʝʨʪʠʥʘ Cerebratulus marginatus 

(8,0Ñ4,6 ʛ/ʤ
2
, 16,6 ʠ 66,7 %). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ L. longifolia ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʛʜʝ 

ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʥʝʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʯʝʨʚʝʡ ʵʪʦʛʦ ʨʦʜʘ (Lumbrineris sp.), ʯʪʦ ʩ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʠ ʦ ʝʛʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʨʝʜʠ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʙʫʭʪʳ ʇʘʪʨʦʢʣ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʯʠʩʣʦʤ ʚʠʜʦʚ, ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 
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ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʠ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.28). ʕʪʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ ʠ ʦʯʝʥʴ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (R=17Ñ4, Hô=3,76Ñ0,30) ʩ ʠʜʝʘʣʴʥʦ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ 

ʨʘʥʛʘʤ (e=0,931Ñ0,032), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ, ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʪ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (W=0,320Ñ0,128). ɺ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ 32 

ʚʠʜʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʪʘʪʫʩ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ A. insignis ʚʘʨʴʠʨʫʝʪ ʦʪ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. ɹʦʣʝʝ ʯʝʤ ʫ ʪʨʝʪʠ 

ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩ ʩ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʙʳʣʠ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʤʝʪʥʳʤʠ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʧʨʦʙ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ï ʧʦ 11 ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʣʷ 

ʦʙʦʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ; ʇʕʉ - 34,3 %). 

ɺ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʠ IV O. sarsii + S. armiger ʚʠʜʦʚ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʥʘʡʜʝʥʦ, ʥʦ O. sarsii ʠ S. armiger ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʥʘ 10 ʠʟ 11 ʩʪʘʥʮʠʡ: ʧʝʨʚʳʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ 

ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 6P, ʚʪʦʨʦʡ ï ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 11P. O. sarsii ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣ ʢʘʢ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ (167Ñ74 ʵʢʟ./ʤ
2
 ʠ 23,6Ñ9,4 ʛ/ʤ

2
, 41,3 ʠ 25,3 %), S. armiger ʩʣʝʜʦʚʘʣ ʩʨʘʟʫ ʟʘ 

ʥʠʤ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (107Ñ24 ʵʢʟ./ʤ
2
 ʠ 26,3 %), ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʣ ʨʝʜʢʠʡ ʚ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ M. scarlatoi (23,4Ñ24,5 ʛ/ʤ
2
, 24,9 % ʠ 9,1 %); S. armiger ʰʝʣ ʯʝʪʚʝʨʪʳʤ 

(8,7Ñ2,4 ʛ/ʤ
2
, 9,3 %), ʧʨʦʧʫʩʪʠʚ ʝʱʝ ʦʜʥʫ ʨʝʜʢʫʶ ʙʠʚʘʣʚʠʶ M. calcarea (8,9Ñ9,3 ʛ/ʤ

2
, 9,5 % 

ʠ 9,1 %). ʇʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʵʪʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʫ 

A. insignis + S. inflatum, ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʐʝʥʥʦʥʘ-ɺʠʥʝʨʘ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʇʠʝʣʫ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʂʣʘʨʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.28). 

ʕʪʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʙʦʛʘʪʦʝ ʚʠʜʘʤʠ, ʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ (Hô=2,59Ñ0,20) ʩ ʚʳʨʦʚʥʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʦʚ ʧʦ ʨʘʥʛʘʤ (e=0,753Ñ0,046), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ (W=0,145Ñ0,056). ɺʩʝʛʦ ʚ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʝ ʥʘʡʜʝʥʦ 50 ʚʠʜʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫ 

10 ï ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʫ ʯʝʪʳʨʝʭ ï ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʠʣʴʥʦ ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʙʱʝʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ (ʇʕʉ - 14,0 %). ʇʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ, ʩʪʘʪʫʩ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʜʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ. 

ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʙʫʭʪʦʯʢʝ ɾʠʪʢʦʚʘ (R1) ʥʘʡʜʝʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʜʦʥʥʦʡ 

ʬʘʫʥʳ ʩ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʝʣʝʥʠʷ L. longifolia ʠ ʛʘʩʪʨʦʧʦʜʳ Bela erosa (40 

ʠ 27 ʵʢʟ./ʤ
2
), ʘ ʧʦ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ï P. adamsi (297 ʛ/ʤ

2
). ɺʩʝʛʦ ʥʘ ʵʪʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 11 

ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʢʘʢ ʥʠ ʩʪʨʘʥʥʦ, ʥʝ ʥʘʡʜʝʥʦ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ ï ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʡ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʚ ʠʩʢʦʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʯʝʪʳʨʝ ʬʘʢʪʦʨʘ ï ʛʣʫʙʠʥʘ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 



 

79 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ
*
, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʝʣʢʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʝʩʯʘʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ (GrL1 ʠ GrL3). ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʩʘʤʘ ʤʦʜʝʣʴ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʥʝʝ ʚʩʝʭ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʜʚʝ ʦʩʠ CCA (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12, ʪʘʙʣʠʮʘ 3.29). ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʤʦʜʝʣʴ TPF ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ çʩʫʨʦʚʳʤʠè ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚ ʙʫʭʪʝ ɾʠʪʢʦʚʘ 

(ʩʪʘʥʮʠʷ R1), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʡʦʥʘ ʨʘʙʦʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʨʘʜʠʝʥʪʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ; ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ çʦʪʩʝʠʚʘʝʪè ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣ ɹ(ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.29 ïʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ CCA: ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ANOVA) ʜʣʷ ʧʦʣʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʘʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʦʩʝʡ  

ʇʘʨʘʤʝʪʨ 
ʏʠʩʣʦ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ 
ɢ

2
 F p 

ʆʙʱʘʷ ʤʦʜʝʣʴ: ʂʦʨʝʥʴ 4 ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʟ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ~ ɻʣʫʙʠʥʘ + TPF + GrL1 + GrL3 

ʄʦʜʝʣʴ 4 1.486 1.775 0.001 

ʆʩʪʘʪʢʠ 25 5.232   

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʪʠʧ I) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0.349 1.667 0.001 

TPF 1 0.466 2.224 0.037 

GrL1 1 0.393 1.878 0.001 

GrL3 1 0.278 1.329 0.055 

ʆʩʪʘʪʢʠ 25 5.232   

ʂʨʘʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ (ʪʠʧ III ) 

ɻʣʫʙʠʥʘ 1 0.328 1.566 0.003 

TPF 1 0.459 2.191 0.033 

GrL1 1 0.371 1.770 0.002 

GrL3 1 0.278 1.329 0.043 

ʆʩʪʘʪʢʠ 25 5.232   

ʆʩʠ 

CCA1 1 0.485 2.316 0.030 

CCA2 1 0.466 2.224 0.001 

CCA3 1 0.306 1.460 0.069 

CCA4 1 0.230 1.098 0.290 

ʆʩʪʘʪʢʠ 24 5.232   

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ð ɢ
2
 ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʩʦʛʣʘʩʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ; F ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʌʠʰʝʨʘ; Pr ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ H0 ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʠʣʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʥʝʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ; CCA1ï5 ï ʰʢʘʣʳ (ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ (CCA), GrL1 ʠ GrL3 ï ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʣʢʦ ʠ ʩʨʝʜʥʝʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʬʨʘʢʮʠʡ ʧʩʘʤʤʠʪʦʚ. 

                                                           
*
 ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʩʤ. [47, 65]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʆʨʜʠʥʘʮʠʷ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ NMDS (ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʢʦʨʝʥʴ ʠʟ ʙʠʦʤʘʩʩʳ) ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʛʦʥʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʨʝʜʳ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʡ ʜʦʥʥʦʡ ʬʘʫʥʳ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʜʦ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʛʦ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʚʥʦ 

ʙʳʣʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ 

D. cardalia ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʛʣʫʙʠʥ (10ï26 ʤ) ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ (TPF=2,9Ñ0,1, ʧʝʨʚʳʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥ 

ʥʘ 8 ʠʟ 11 ʩʪʘʥʮʠʡ) ʠ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ (ʦʪ ʛʨʘʚʠʷ ʧʝʩʯʘʥʦʛʦ ʜʦ ʘʣʝʚʨʠʪʘ ʧʝʣʠʪʦʚʦʛʦ) 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 3.30). ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʘ A. insignis + S. inflatum ʠ E. tenuis + Nicolea sp. ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʘʭ ʜʦ 12 ʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ (TPF=2,3Ñ0,3 ʠ 2,5Ñ0,1), ʥʘ 

ʟʘʠʣʝʥʥʳʭ ʧʝʩʯʘʥʳʭ ʛʨʫʥʪʘʭ (ʧʝʩʢʠ ʘʣʝʚʨʠʪʦʚʳʝ), ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʚʦʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʫʨʦʯʝʥʦ ʢ 

ʛʣʫʙʠʥʘʤ 6ï9 ʤ, ʘ ʚʪʦʨʦʝ ï ʢ 11ï12 ʤʝʪʨʦʚ. ʉʦʦʙʱʝʩʪʚʦ O. sarsii + S. armiger ʚʩʪʨʝʯʘʣʦʩʴ 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʘʭ 18 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ (8 ʠʟ 11 ʩʪʘʥʮʠʡ). ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʟʜʝʩʴ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʦʡ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʟʘʥʠʤʘʝʤʦʤ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦʤ D. cardalia ï TPF=2,8Ñ0,1 

(ʧʝʨʚʳʡ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʚʳʰʝʥ ʥʘ 5 ʠʟ 11 ʩʪʘʥʮʠʡ), ʘ ʜʦʥʥʳʝ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ 


