
ʄʝʪʦʜ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʛʦ (ʩ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 72 ʯʘʩʦʚ) ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʆʭʦʪʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʗʧʦʥʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ, ʚʦʩʪʦʯʥʦʤ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʧʦʣʫʦʩʪʨʦʚʘ ʂʘʤʯʘʪʢʘ 

 
ʄʝʪʦʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ.ʥ.ʩ. ʦʪʜʝʣʘ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ 

(ʆɻʄʀʇ) ʌɻɹʋ çɼɺʅʀɻʄʀè, ʢ.ʛ.ʥ. ʃʶʙʠʮʢʠʤ ʖ. ɺ. 

 

ʄʝʪʦʜ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ (ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ) ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʨʷ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʣʠʚʥʦʡ, ʥʝʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʦʥʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʤʝʨʥʘʷ 

ʯʠʩʣʝʥʥʘʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʦʜʳ ʠ ʣʴʜʘ [1, 2], ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʝʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʚʩʝʛʦ ʦʙ̡ʝʢʪʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ). ʇʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʰʘʛ ʩʝʪʢʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,5 ʢʤ. ɺ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ (ʰʝʣʴʬ ʩʝʚʝʨʦ-ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʆʭʦʪʩʢʦʛʦ ʤʦʨʷ ʠ ʚʦʩʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʙʝʨʝʞʴʷ ʦ. ʉʘʭʘʣʠʥ, ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʠʡ ʟʘʣʠʚ, ɸʤʫʨʩʢʠʡ ʣʠʤʘʥ, ʩʝʚʝʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʊʘʪʘʨʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʣʠʚʘ) ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʝʪʢʠ (ʰʘʛ 2,5 ʢʤ). ʌʦʨʩʠʥʛ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʚʝʪʨʘ ʠ ʧʨʠʟʝʤʥʦʛʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ WRF-ARW [3]. ʇʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʦʢ ɸʤʫʨʘ. 

 

ʇʨʠʣʠʚʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʙʝʨʝʛʦʚʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ (ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ 54 ʧʫʥʢʪʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ)) ʧʦ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʨʠʣʠʚʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʦʥʦʚʦʛʦ (ʩʨʝʜʥʝʛʦ) ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʦʨʷ ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

 

ʇʨʦʛʥʦʟ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʷʭ ʌɻɹʋ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʝ 

ʋɻʄʉè ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ ʦʪ ʩʨʦʢʦʚ 00 ʯʘʩ ʠ 12 ʯʘʩ ɺʩʝʤʠʨʥʦʛʦ ʩʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ (ɺʉɺ). 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʣʝʜʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʘ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʤʦʨʝʡ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʀʥʪʝʨʥʝʪʝ ʩ ʩʘʡʪʘ ʗʧʦʥʩʢʦʛʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ 

(JMA). ɼʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʪʦʢʘ ɸʤʫʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ 

ʚʦʜʳ ʠ ʣʝʜʦʚʳʭ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʚ ʩ. ɹʦʛʦʨʦʜʩʢʦʝ (ʟʘʤʳʢʘʶʱʠʡ ʩʪʚʦʨ ʨʝʢʠ), ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ 

ʌɻɹʋ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʝ ʋɻʄʉè ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʚ ʠʶʣʝ 2017 ʛ. ï ʩʝʥʪʷʙʨʝ 

2018 ʛ. ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ ʥʘ ʧʦʙʝʨʝʞʴʝ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʤʦʨʝʡ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʥʠʤ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ ʊʠʭʦʛʦ ʦʢʝʘʥʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣʠʮʳ 1, 2). 



 
 

1 ï ʇʦʩʴʝʪ, 2 ï ʉʣʘʚʷʥʢʘ, 3 ï ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ, 4 ï ʅʘʭʦʜʢʘ, 5 ï ʂʦʟʴʤʠʥʦ, 6 ï ʇʨʝʦʙʨʘʞʝʥʠʝ,  

7 ï ɺʘʣʝʥʪʠʥ, 8 ï ʙ. ʆʣʴʛʠ, 9 ï ʈʫʜʥʘʷ ʇʨʠʩʪʘʥʴ, 10 ï ʇʣʘʩʪʫʥ, 11 ï ʉʦʩʫʥʦʚʦ, 12 ï ɸʜʠʤʠ, 

13 ï ʉʦʚʝʪʩʢʘʷ ɻʘʚʘʥʴ, 14 ï ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʩʢ-ʉʘʭʘʣʠʥʩʢʠʡ, 15 ï ʇʠʣʴʚʦ, 16 ï ʋʛʣʝʛʦʨʩʢ,  

17 ï ʍʦʣʤʩʢ, 18 ï ʅʝʚʝʣʴʩʢ, 19 ï ʂʦʨʩʘʢʦʚ, 20 ï ʇʨʠʛʦʨʦʜʥʦʝ, 21 ï ʅʦʚʠʢʦʚʦ,  

22 ï ʉʪʘʨʦʜʫʙʩʢʦʝ, 23 ï ɺʟʤʦʨʴʝ, 24 ï ʄʘʢʘʨʦʚ, 25 ï ʇʦʨʦʥʘʡʩʢ, 26 ï ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʦ,  

27 ï ʂʦʤʨʚʦ, 28 ï ʆʜʦʧʪʫ, 29 ï ʄʦʩʢʘʣʴʚʦ, 30 ï ʈʳʙʥʦʚʩʢ, 31 ï ʦ. ɹʘʡʜʫʢʦʚʘ, 32 ï ɸʷʥ, 

33 ï ʆʭʦʪʩʢ, 34 ï ʦ. ʉʧʘʬʘʨʴʝʚʘ, 35 ï ʙ. ʅʘʛʘʝʚʘ, 36 ï ʤ. ɸʣʝʚʠʥʘ, 37 ï ʤ. ɹʨʘʪʴʝʚ, 

38 ï ɹʨʦʭʦʚʦ, 39 ï ʟʘʣ. ʐʝʣʠʭʦʚʘ, 40 ï ʉʝʚʝʨʦ-ʕʚʝʥʩʢ, 41 ï ʋʩʪʴ-ʍʘʡʨʶʟʦʚʦ, 42 ï ʀʯʘ, 

43 ï ʋʩʪʴʝʚʦʝ, 44 ï ʆʢʪʷʙʨʴʩʢʠʡ, 45 ï ʆʟʝʨʥʦʚʩʢʠʡ,  46 ï ʉʝʚʝʨʦ-ʂʫʨʠʣʴʩʢ,  

47 ï ʂʫʨʠʣʴʩʢ, 48 ï ɹʫʨʝʚʝʩʪʥʠʢ, 49 ï ʖʞʥʦ-ʂʫʨʠʣʴʩʢ, 50 ï ʄʘʣʦʢʫʨʠʣʴʩʢʦʝ, 

51 ï ʇʝʪʨʦʧʘʚʣʦʚʩʢ-ʂʘʤʯʘʪʩʢʠʡ, 52 ï ʋʩʪʴ-ʂʘʤʯʘʪʩʢ, 53 ï ʆʩʩʦʨʘ, 54 ï ʂʦʨʬ (ʊʠʣʠʯʠʢʠ) 

 

ʈʘʤʢʘ ʨʠʩʫʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʨʘʥʠʮʘʤ ʩʝʪʦʯʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ 

ʥʝʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ 

ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟ ʫʨʦʚʥʷ ʤʦʨʷ 


